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�L+ ا�7ار-1 	
 �.)  �M� 

 "��!� ا!��

 &�داز�%�-1-1


 ا!��-1-2(��) 

 1�و�0/ د�.-�� ه�+ ورود+-1-3

و راه�9ره��8 	
 ار��7ط �45 ا0�اء-1-4 
–&�داز�%�(ا7?�<ت دا��1 �5>.; ���: ��1.�ر ه�(�)و1�0�/د�.-�� ه�+ ورود+–(�

 @��ت &�داز�%�-1-1-1

AB-ا��ر�	 C��7 س�د�. :��E +�F7��@ :	 و �����
 ه�+ �5>.;�ای�F7��@ 4 در د�.�س �H7م �����
 ه�+  ر��د+

ه-ب و �E�: د�.��� ���:+ 	�.��B و�J5KL@��ت 
 �� ��د.��M �9ر�داز�%� ��5ت &�H" ل�.�	ا+ �� �F7��@ 4ان �5>.�%5ای��ر�	 
@��ت ����%..�

 
، ��Hر�%� ����� :HKBد�.�ا)PC(J5KLو 
H�	 ت��@ ،)PSW (

	OPو)interrupt(

�ار ���%:9�1.��ار 	��7�5T� 5B�7% �� ��د ه� J�" %�S �ن �� �7ا�% ��م ا�
 JU� C��7 اVEو.


.9�2:، 
VEاز راه�9ر و ، �%H" ه%ف Xی�� � 8Wداز�' Xرا�) Yا�7ای %���.



 ا�V7ق �� ا�.% ه�-�م ا0�ا+ �1ددر:9�3.VEو �5� 
��  CPU. ه>. 
 درون 0%ول ،���ی�% از &].
 ه>.
 ا�.�Vد�.[& +�0 
و � ���F را ���9ر 	�د�

. ��د


از:9�4. :�E 
VE�7ان و �� ، 
 �� ی��%H7�1 +%K� 
VEو 
و ه���M روال ��وی\ ده� � 
 ه�+ �7 در �7 �5� و�0د داردVEع و�Eدا��9ن و�H� :5H97 ن را�.

}����7169وم{


 در 	��7�5T� و�0د داردVEع و�� 
� ��	 JB�) در:


 �1ر1-�0VEو 


 دا2-��1VEو 

�ار+-3�
 ��م اVEو 

-1� وOP	 �Zر"

ABا-b�� ز��ن )Timer(:5% �� ��دB�7 �%�داز�دا��1 & �H�7ی C��7 

 ا+ 	VE5>.; "��: ا�0ز� �� ده%. و� 
� 
VEر ای4 و�� 
، ��hK ا"�Hل را �

�.K7�j7 ا��iم ده% 
 ��)�ر� kEر+5در وا�	 
 45 ز��ن ا0�ا+ &�داز�%� در ه� وه�


 5H97: ورود+-بVEو�0–و�ورود+: 1 
.1�و�0 	��: �%� ���% ی� �8�m1 در ���F رخ داد� ���%–ه�-��� 5B�7% �� ��د 	

�ار-ج�
 �JU اVEو: و�� �ا@ �� 
	 Jا+ ا� 
VEار ���45 رخ �� ده%و�� �op� :q ��ق.ز �m1 در �JU ا


-دVEوRestart :
H	ر دادن د�[�
 �� ا@� 	 Jا+ ا� 
VEوReset  دد �M �� د�i>�ل ای�	رو+  ��.

2-�.Zدا 	OPو)،�%\��و ا ��]�O4 ;ه� 	.^)Trap((:

ه�ای4. �� ا@� �m1 ه�+ �A�.U در �����
 	�ر ��ان رخ �� ده% 	OPو 	.^)Trap(�7����v� ن%� �، ��ری �V! �� ;5<p7 %���� 5%� �� ��د��� �5�

� 
K0ا�و � 
، y7ش ��ا+ ا0�ا+ یX د�.�ا5w 45��� :HKB� ��iز+�h� �_�ز (�ر
8 �در�� �1رج از 

� دا)�	 
�)'-اab: �\�ل�8��
���8	 ا; �� 2Zاه' eZف (%' 
	 c7�4	 دی8Mان د '�.87ض (%

� 2Zاه�� وOP	 ه� را از (�ر 
%'ازی�-ب:�\�ل�.
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 ه�رد دی�h را �87+ (%��-ج:�\�

Trap  '%=2ی 	را ^. 	ه�� '� 	
 8
��+؟ه8 =�2	 ر0�7 از �' (�رj.

��) 	jTrap  ؟'%k�� al) را 

ab-ا	ب ه��-	��2W ج-CPU د-Compiler 

:ا�7ار; وOP	 �8م-3

�H.<5� ��ا�1ا��
 ه� ه�Hن VEای4 و)System Call (JB�) د� از�V.ا� 
��ا�1ا�� ���F ��5ز � �� 
���5%� �� ���% د�.�را�7 از �����
 	�ر�� ه>.�% 	

+ یX ورود+ () ��{� 
 ��{�–و ا��9��ت �ن ��اه; �� M�دد �q: در �1ا�J ا0�ا� 
VEو Xی �� 
.�� ��د واM~ار) �5>.;(1�و�0 	


VEدار و��0%ول )Vector Table (:


 را �-
 �� داردVEوی\ ده�%� ه�+ و�� 
(�
 ���: یX 0%ول ��دار �� ���% 	
 �درس (�VEاز ��9�5>; و �[U� .���9� ان��" 
0%ول �درس �

، ا�.�Vد� �� ��د 
 �%ار�%VEو ��ر+ �	 
	 �HF� + ه�. �4�Hm ��ا+ �-F%ار+ �درس ه� �7 ��ا+ ، ا�� 
 �.��{� و�0د داردVEر� و�H� Xام از ای4 �درس ه� ی%	

� ��H �7ا�% ا�.�Vد� ��دM�ه ، 
 ���0د ����%VEوی\ ده�%� و�رو457 � 
95.Eو.

'%) �� �o�� Y78اpا ;���2^8 را 
	 د�<��) 	) '� 2( �6� ا���Oد  �����k� 2ان%� 	
 	OPدر. و � وOP	 ه� (��>�2^8 را 
	 =8دش�

'�2( ��2^8 وارد �<��) 	
�. rور�'، زی8ا ^�6م (�ره� 
	 )�k وOP	 ه� � �
8 ا��س وOP	 8pا4 2^8�<��) �.Zز��ن ددا���8�6t ای%k	 ^�6م 

)'. )2د 0 �� (%' ^"2	 8Wداز�'  در (_� ��2Z �) 86اه'��/^ 	) �b 8�%) ���� .

	OPو �����k�:

و 
 ی�H� Xر� دارد 	
 ��عVEو ��95% ه� oU[� را 
VE .د� �� ��د�V.ا� �F�دا�M X<ا+ دی�� 
VEر� و�H� Xل ی�q� ان��" 
�H7م M�دا��%� ه� دارا+( �

 %���� �� 
VEو Xوی\) ی�� ;.� 

 �U?�ص ������ Xی 
VEر� و�H� �ا+ ه��ص دار�%، �?U� ر��H� X%ام ی	 �ه �، �S&-� ه� �5 %5�	 
vV! ،J"��

 
VEده�%� و)Interrupt handler(%�	 �� C�L را 
VEوی\ ده�%� ه�+ و�: ���	ار دارد �درس �E �7�5T��	 
(�ه�-��95
. 0%ول �U?�ص 	
 در اوای: (�


 ا�.�Vد� �� ��د VEوی\ ده�%� و�� 

 ��ا+ &5%ا 	�دن �����VEر� و�H� از ، 
 ا+ رخ �� ده%VEو. و�� 
VEوی\ ده�%� و�� 
ع �
 	�ر ا�� &�5 از ای�9

	 ، %�	 
، ر	�رد+ از وJ5KL 	�ر+ 	
 در 0� ی�ن ��د را �� رو+ &].
 ذ51�� �� 	�% 
VEدازش و�داز�%� از رو457. ��9�5>; &�ل &�.�	 ، 
VEا+ و�از ا0 %K�


 ا�.�pل �� ی��% VEوی\ ده�%� و�� .�%� 
5�K7 

 اj�w در �����VEوی\ ده�%� و�� ROM_BIOS ا��" 
.ه� �5]��%{�ن ��U از �5>.; "��: ی� �

�
 ���� �������+؟�O^ROM_BIOSوت j 


.45�S 	�ر+ را ا��iم ��H ده%  :��" ;.<5� ROM_BIOS��mر �>.5p; 	�ر�� را ��وی\ ده� ��95% در !�ر957


	 Jدر ای4 ا� �وت دی-�V7 ROM_BIOS ه� 

 �� ��Hی%��وی\ ه�+ �1د را در ��vm &�ی45 7� ��ا+ �����L �" .وی\ه��� �5].� 
در !�ر957


 �� M�ددL �" >�� �vm� و در Jوی\ ه�+ &5�5%� ای� ا��5>.; "��: ��.


 ��"� (�	J ه% �1ا�%ن  BIOS	�.�ل 	��%� دی>X د�.�اHKB: را از	 %�	 �� 
H0�7 �9ی�9.Bل ا ��-5� 
���.4 رو+ ��9ن دی>X/ ی� درای�ر ه� �

و C�L �� ��د ایH" 4:. �� ��د J�@ X<دی �m� +رو %�� Xی + و �%ی7 4� j57 داد� ه� �%� �<5����� +�FB��-5� د�iای �"��.

BIOS  Xی 
 از ��ع �8م ا�7ار �Zصرا �5.�ان(��) Xرو+ ی �� >�HK� 
�ار+ ���%5 	�و ا0�ا+ �JU ا ��  Flash��ا+ ��E�ار+ ار��7ط ��5ن �5>.; "��:

� 
 5ROM]�د و�M �Bه� او�Eت از ��ع رو+ ��در ��رد ذ51��	 Jه; در ای4 ا� ��وت ای4 دو �V7 

 �5]�د 	.1�� �5�BIOS  از ��عROM  �55�7 J5���E

.را �5.�ان �
 روز ر���� 	�د  Flash ی��.4 را �%ارد و�B ��ع 


 ��ر 	�� ��ا+�BIOS  �7ان ���t� 	O�:را �� �H�د �tjر و[
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1.�.HF� JVM �7ان �� 
V5}ی4 وBIOS Jار+ �5>.; "��: ا�~Mر��و.  Jـ%� ا�ـ� ��ذ51ـ Xرو+ هـ�رد دی>ـ �ـ�دا�5ـ% �5>ـ.; "��ـ:  �� 
 ه�m��Hر 	

ا و و ری� &�داز�%� y7ش ��95% �7 او45B د�.�ر را ا0�ا 	�% ��ی% ای4 د�.�رات را از �0ی� ��Uا�% و �>ـ��H از ه�-��� 	
 	��7�5T� را رو�4 �5�95; 0�ا ��Hیـ%

.ای4 د�.�رات را ��اه; ��H� :��"BIOS  %�95 �7ا�% ای4 	�ر را ا��iم ده%،�5>.; 

2.�F�د ا�	ر�	 Jv! ��5ن ازHا� JF0 ;.<5� +ار��.J<7 �1د	�ر �H7م ا0�ا+ �JU ا

��Kل 	�دن ��ی�.3BIOS Jا� j?� ;.<5� +رو�� 
	 �V�.U� +رت ه��	ه�+ ���0د در .

4.BIOS  +ره��	 ��و� y" JU1ـ� �ـ��ـ� �ار+ ار��7ط �E �� +ا��5>.; "��: � 
+ ��m &�ی��5 را ه; در ا�5.1ر E�ار �� ده% 	 ��ق ی9>�+ زی� �����
 ه�

ر ا	�.�ل �U�،%�95?�!� ه�-�م ��ت �%ن �5>.;  و ��از+ ، &�رت ه�+ ��ی�ل 
 ��Hی�vV! ، %5�	 
vV! yq� ار ه� ��5ز دارد��!!ا

)را �
 �ن داد� ا�%-BIOS –Basic Input/Output Systemه45H زی� �����
 ه� ��م(


���� رو)0 �� )2د ه�-��� 	� BIOS ;5�95� د���M �H� 
:ا"�Hل ��V�.U را ا��iم �� ده% 	
 �� در ای��i یX روال ��HKل را �

ا��iم �� ده% ��ر�� ا�y"�ت ذ51�� �%� �ـ�  BIOSاو45B 	�ر+ 	
 ): Complementary Metal-Oxide Semiconductor( CMOS��ر�� �7)�H5ت د�.�.1

Xرو+ یRAM 64م�� 
، CMOS��ی.� � و �5.�ا�% �� 0�7ـ
 �ـ
 �]U?ـ�ت �5>ـ.; 55�7ـ� ی��ـ% 0��58ت �5>.; را 45��7 �%�95 
	 %��� ��BIOS 4ایـ 
�ـ

.ا�y"�ت ��+ ا0�ا+ !�5v د�.�رات �1د ��5ز دارد 

و.2 
VE%� ه�+ و��	ل �.�	ار+ ~M ر��ار+ ��و:را� ا�%از+ �JU ا �ار+ 	��9S ا�ـJ 	ـ
 �ـ
 "�ـ�ان �.ـ�0; �5ـ�ن �ـJU ا�ـ�ار�
 ��م اKmE 
VE%� و��	ل �.�	

	 ���.�د� �%� 
VE%� و��	ل �.�	 
�]�د� �5]�د یX �5-��ل � %5�	 
vV! +رو ��5% �	 Xی 

 "��ان ��qل ه�-��� 	� %�95� :H" :��" ;.<5� 
� 


CPU �%5�	 
S 
و ���ا �
 �5>.; "��: ار��ل ��M �� %�95ی% 	 �]�د� �%�.

Aی�K7 و را �&y�و  و ه�رد و ��وس %5�	 
vV! 
�H0 از 
�ار+ &�ی��ار+ ه>.�% 	
 ا0�ا+ �JU ا�، �KmEت ��م ا �ار��� 	�% 	ـ
 را� ا�%از ه�+ �JU ا

�ای� ��"J �� رو+ �
 	�رت M�ا�X5 �� ر�%، در ایـ4 ه�-ـ�م ��ر�ـ� �ـ� �% از ��ر M~ار+ 	�.�ل 	��%�.��رM~ار+ �� ���% RAM��ا+ ا� J��� 
VEو

؛ در !�رت ��Kل ��دن  ��Kل ا�J ی� 51� X5�، ��در��دایBIOS 4 ��د 	
 �ی� 	�ت M�ا X5�.را ��رM~ار+ �BIOS %�95	�رت M�ا

و �%ی�یJ 0�ی���F+ ا9B.�ی�9 دا1: �5>.;.3 5
 @��ت ه�Bار ده� او%p� 

4.J<7 م�i�ر ه�-�م رو�4 �%نا�	�1د )POST(

\T�BIOS  Jد ا��ت �%ن ��� Xت �%ن ،ی��ی� � 
	 
	 %�95� XS)Cold Boot (د%i� ت��ی� )ReBoot. (
اM� از �ـ�ع دوم ���ـ% �ـ�ی�س ا"Hـ�ل ���ـ�ط �ـ

POST  %�ا 
.��M م�i�ر ا�� Xی y�E ا�ده% زی �H� م�i�ا �%. را دی-���د �ت ��� �Mا�� اBIOS  
(��) RAM  �1ا�%ن J<7 م�i�ا ��درس/را � �رو+ ه ��4 .���


 ��ر�� �%�95 (��) .\T�BIOS  +رت ه��&PS/2  وUSB ��Mـ~رM و در !�رت و�0د %�95� XS و ��وس %5�	 
vV! +ا��را PCI )Prepheral Component 

Interconnect (+رت ه��	 
Hه PCI  ی�س ه�-�م�� �Mر�� ��95% ا��را POST [� 
. :9�� ��Uرد ای�m1 4 �� ��ق ی� �.4 �
 	�ر�� ا�yع داد� �5]�د �


  BIOS�K% از ��ا(: ��ق:��Hی� �H5(�7ت د�.�.5�H0ی� �5%ه% از�H� �58ت �5>.; را�0 �1��:

 &�داز�%�·

و ه�رد درای�· �y&� درای� 

·
(��) 

·J1�� و �7ری� 
U<� BIOS  

�ار ��Hی]�·� ��ع �JU ا

 455K7 ای�9
 	%ام د�.-�ه�E �F�: ��ت �%ن ه>.�%.6

،: ��وع 	�دن روال ��ار ��ت.7  SCLSرا� ا�%از  BIOS %���� �7�KmE�K% از ��Hی� 0��58ت

)Small Computer System interface  (%�95� +ار~Mر��را  Jا� 
KmE ا� �1د�Hه 
 BIOS\ از �ـ� ایـ4 ��ا(ـ: ،�ـ�ا+ ا0ـ�ا+ �5>ـ.; "��ـ:&.را 	


 "��ان �KmEت ��ت 	��%� در � 
و 7CMOS��7�KmE j57 را 	 و ��K ��95% �7 روال ��ت �%ن را از او�KmE 45Bت &5%ا 	�% ا�.�Uب �%� ا�% را ��ر�� �%�95


 ا+ را &5%ا ��9% رو�% ��ت VE: �5]�د KmE  5ه �Mا.

J5B�K�، �ـ%ی�یJ �5>ـ.; �ـ
 د�ـJ �5>ـ.; "��ـ: �ـT�د�  BIOSای4 �1�ی4  در ه�-�م ��ت �%ن �� ���% &\ از �ن در !�رت ی��.4 �5>.; "��ـ:

.�5]�د 

:ROM_BIOS 

7�5T��	 +ا��و �)�رت را  و ��m &�ی45 7�ی�5�H" 4ت 	�.�ل 
 ا!�� 7�ی4	 %��� �� �7�5T��	 در �%� 
5�K7 +ه� 

 ا+ از �����"�Hi��i�ا �م �� ده�%.

ROM_BIOS JU� ر�	 ��v� �58ت�و "�5�Hت در 0%ار 	�دن ��ی� �����
 ه� از 0 �ار ه���ار �� ���% در &�ی45 7�ی4 <ی
 E�ار دارد <ی
 ا+ 	
 در زی� �H7م ��م ا�.ا

ROM_BIOS م�ه�+ � 
و ����� �7�5T��	 ار��و �.� ;0�JU� 45 ا ، �%��	 :?.� ، C�را Xر ا���� ی�m� %��� �� + �ار��ار ه�ی� ای����S 45ن. ا���م ا

�ار+ �
 �� ���% FIREWAREذ51�� �� ��� ROM %��mر @��J در 7�ا�
 ه�+ �JU ا.VM 



 را 	���.ROM_BIOS Jار ا���و &��� �
 ه� �L�p7ی� از ��+ �JU ا �ار�ز.��ی% ا��iم ده% 	�.�ل �>.JU� ;5p ا + ���v ا��iم ای��9ر �
 �p%ار ی�د

. C��7 در �Mه�F ا��iم �� 5M�د
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و ا!�� &].��5ن 	�� "�5�Hت 	��7�5T� در ;F� +ه� 

 از �����"�Hi�ROM_BIOS 

 ای4 �����
 ه� از دو��U ا!�� F-� .%��� �� ;5<p7%ار+ �� M�د�%

 :7��U اول �Cp در ه�-�م رو�4 �%ن 	��7�5T� ا�.�Vد� �� ���%-1 5
 ه>.�% 	
 �4�Hm �� ���% ایM 4�و� �����
 ه�+Bار ده� او%p� و J<


 �45 ز��ن رو�4 	�دن 	��7�5T� �7 ��وع 	�ر �ن و�0د دارد �5�H" C��7ت ای4 �����
 ه�+. 	��7�5T� در وJ5KL 	�ر+ �1�� E�ار دارد	 +�51�7

و �p%ار ده� ی� J<7 )Power On Self Test (POST  %�0د �� �ی��.


 ��م ��وی\ ه�+ ا!�� ورود+ ��U دوم M�وه�-2� �F�57ی�/ از رو  1�و�0

BIOS  ( Basic Input /Output Service )%��� �� .:و��ی �ً!�?U� ، �7�5T��	 A�.U� +�F[U� +رو ��را  ��?V� و ای4 �����
 ه� 	�.�ل درو��

��اه; �� 	��%/ ورود+  �F�دا�M X<دی %���� ، . 1�و�0

ه�(�
 �)�رت د�p5E ا(.�5ج () M�دا��%� ه� �m1 +ا�� k��0 دار�%) ���: �)�رت.

ROM-BIOS :��" ;.<5� C��7 د��V.ا+ ا���س �د�. :��E 
	 %�	 �� 
و �5V%+ را ارا8 
 	: "�5�Hت 	��7�5T� ��وی\ ه�+ �.K%د� XH	 +ا��

)Dos,windows(

در.و �����
 ه�+ 	�ر��د+ �� ����% � ا�%از+ رو457 ��ت �� ���% 	
 ��K ��95% �5>.; "��: را در 	��7�5T� ROM_BIOS �1�ی 4��U رو457 ه�+ را

. ��ا+ �1ا�%ن ر	�رد ��ت 	��%� از ��wز دی>X را در �� دارد H"ROM_BIOS: ��ت y7ش. ��ت 	�%


. ��U ا!�� "�5�Hت ا0�ای� 	��7�5T� را �9: �� ده% ROM_BIOSدو ��U دی-�VEوی\ ده�%� و�� �U� ار ای4 دو��– JU�)hardware ا

interrupt  handler (\وی�و د�.-~ار+ �)service – handling  (%��� �� .%��	 �� :H" �9رHا ا�� ه�i� 457ان دو ��ع رو��" 
� �F�� .

�Cp ��ا+ ا"�h �1��اد� ROM-BIOS��U ��م-3 
	PCJ1��IBM ر �� رود�	 
�.

�� �Lا 
5Bار ده� او%p� 
(CMOS) 

������ ��� 


5Bار ده� او%p�post   

X<ت دی�� 


VE%� و��	ادار� 
)Interrupt Handler(

	OP8وی� ده%'  و�
�ار+� �JU ا

()Interrupt  Service Routine 
JU� 
VEو
�ار+� ا

+�F.در�1ا�
ی\ �����
��و  
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	c7�4 ��2^8 ا�.<��) 


 را K7�ی �� A	�Interrupt Vector(%( او 45B��U 0%ول ��دار-1VEوی\ ده�%� و�رو457 ه�+ � :v� 
را 00�7400%ول �درس ای4.�� ���% 	 ه-�ا

.ا���ل �� 	�%


 "��ان �v: 	�ر رو457 ه�+-2� �h���  ROM _BIOS دو�45  5� ه�+ زی�د+ 	
 در ��h+ داد�. ��د ا�.�Vد�S 45� ازROM_BIOS د�� �� ��ذ51 .Xی 
�

BUFFER   دارد �� 

 ��ا+ در ی��L�) �F�� J� ���% در �1د �-����� 

 ه�+ 	�5% را &�5 از ای�9� �L 
	.

و �5>.; "��: �� ���%-3 ��h+ 	�ر 	���T ی�� ه� 
(���h+ &�ی45 (� �U� 45���.

و داد� ه�+ ���F ا�.�Vد� �� ��د-4 
 ه������ 
	 Jا� �.H<E 
(�.��U ا!�� ��h+ 	�ر+ (�


 ��وی\ ده� �1����� 
و از ��ی© یX د�.�اHKB: ه� و��5 .، �درس ��دار E�ار دارد �E�: د�.��� ا�J (JMP)ص �1د را دارد

:��qل


 راVEو J5� %5�	 
vV! 
د�. 	�1%��ض 	�%5 	 
 �5�وددر &�ی�ن �95:VE95: و� 
� �7�5T��	، :HKBا�. .

 در (�ل ا0�ا را در &].����� J[Mز��.%ا �درس �ا

\T� و و ���ا �
 @��ت)3(�00000011درس ��دار CPU ذ51�� �� 	�% 
.���-�� د�.�اHKB: واkE. ا�.�pل �5%ه%) @��ت ��Hر�%�(  PC را از M~ر ��M &~ی�

،3در ��9ن  
 	�.�ل �
 روال ا0�ا �%�i5.� و درKBD )وی\ ده��� 
����� %5�	 
vV! 
.��.p: �� ��د) �

Jا� 
VEاز و J[Mز�� :HKBد�.�ا ، 
} ��ری\ ����–��HKر+ 	��7�5T�{. �1�ی4 د�.�ر در ه� �����


 ��وی\ ده������I/O 
(� �درس (�



 ��وی\ ده� ������

 �<5����� X<دی 

DISK 


VEدار و��)interrupt vector (

JMP    DISK 0



 ��وی\ ده� ������

�-&�S 

PTR JMP     PTR 1



 ��وی\ ده� ������

 	�رت �1ان

RDR JMP     RDR 2



 ��وی\ ده� ������ 

%5�	 
vV! 

KBD JMP     KBD 3

;.<5�

:��"(kernel) 


 ا!������� 


.[& 
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 �� ه� 	yس از د�.-�� ه�+m�در راI/O 
VEدار و��م �� 
5
 ا+ �)�� 
(�و�0د دارد 	
 ���: �درس رو457 ��وی\) Interrupt(در JH<E &�ی��5 (�


VEو )Interrupt Service Procedure (%��� �� .%ی����ا�3��ض 	�%5  
 �� دی>X ا�V7ق �� ا�.% در (�ل ا0�اm�در را 
VEو Xن ی�FM�� 
	 J.
VEای4 و

 

�H�(،PSW)ر�%� �����
(PC��"� �� ��د 	����� J5KLو 
H�	 (
�ار+ در &].�
 �JU اVEو C��7 �-دی �ر50>. %�S %) �0ر+(و��5M ار�pE .\T�

 
VEدار و��در  �%� oU[� درس� 
� �7�5T��	 )Interrupt Verctor (%�95� ش�& .
� 
�ار ا��iم �� ��د و�B از ای4 ��(���7ای4 ��(�
 	��JU� C��7 yً ا

Jار ا���
 "F%� ��م ا� %K�.�� ���ی�% �0ر+ ا��w� Jز 

 �� ذ51�� ��ز+ 	�5
 ر50>.� ه� در درای
 ا+ از 0%ول ���ی�% 	
 �� ��ط �VEوی\ و�رو457 �


 ا"�B�H �)5� ذ51�� ��ز+ ر50>.�.��د.[& �M ا��ر� �و 55�7 
 ز��ن. ا��iم ��H ��دCدر ز��ن) �
 را(.�(ه�� 
	 �9S�	 
�����ای4 ای4 ��ارد C��7 روی


 �%� ا�J ا��iم �� ��د.��� ���Hا�. }����765وم{.

}��ری\ ����–��HKر+ 	��7�5T�8Z }و"�/رو)�t; ا���3ل ورود;

�� 
� 
.ی© زی� ا��9ن &~ی� ا���7Jدل داد� �� و��ی: �0��� �

 ورود+ 1�و�0 �����
 ��ی>� �1�%-


/ورود+ 2-VEو 
pی�m� �0و�1 

-3 
(��) 
� ;5p.<� ���5.د�DMA (Direct Memory Access) 

��ز; )' /ورود;  1- 	���8
 � 8Zو"

، 
 از �����
 ���E �� ���% �7 وا(% CPUدر ای4 روشp�) Xدر یI/O � 
0�7
 وJE. �ا+ ا�.�pل داد� ���د� ا��H� oU[� Jی% 	 :��E فy7ا j0�� %ی����ای4 


. زی�ا &�داز�%� زا �� ��9
 <زم ���% �]��ل �-
 �� دارد. �� ��دVEداز�%� از ا��9��ت و�& JE4 و.�در.ا�.�Vد� 	�د (Interrupt ) ��ا+ 5M��0�+ از �F%ر ر


 �%� ا�& �7 J�S; را در @��ت وJ5KL..ا��iم �� ��دو د�.-�� CPU  ����0ای4 روش ا�.�pل داد� �45.��� �7�5T��	 +ا��ا+  
����� ، در ای4 روش

 

 �ی� و��5	 %�	 455K7 و و E�اردادن �ن در یX @��ت. ��ی.� در @��ت E�ارداد� ا�J ی� 51�  I/O وار�� ��Hد� J5KLو J�@ �1ا�%ن �� :H" 4ایCPU  و

.�� 5M�دوار�� �& J5�S; !�رت

،1اM� &�S; ��ا�� %���CPU  %�داد� را از @��ت داد� �� �1ا .�� ;S�& J5� \T�0، 
..، &�¯ �� ��د  �CPU%ن �
 و��5

، "H: در�1ا� /�%� J�K% از !%ور ����ن <زم ��ا+ ا0�ا+ ورود+ 
��� �� 
VB�� 

 ورود+ 1�و�0 �VB�� C��7 /+�F.5� و ����j 1�و�0 ا��iم �5]�د


 &�داز�%� داد� ��H ��د/ از @��ت وJ5KL ورود+ � �"yو ه5  ا� 
 ورود+ ا�J ایJ5B��<� 4 &�داز�%�. 1�وp� �0%ار M~ار+ �5]�دVB�� J5KLو 
	 /

.1�و�0 را �.�� و��ٌ ��ر�� ��Hی% �7 ا�H7م �ن "H: را دری��%

F:;S�& J5� 
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�8ی3	 وOP	/ ورود;-2 � 8Zو"


 ورود+VB�� 
1�و�0 ه�-��� 	
 داد� ه� در ���� داد�/ �K% از H" :5H97: ورود+. &�داز�%� �
 	�ر �5V% دی-�+ �T5�دازد، 1�و /�0�K% از !%ور ����ن �


 ورود+ VB�� J��M ار�E 
VB�� 5%ه%/ ه�+ �ن� 
VEداز�%� و�& 
� �B�.�	 C1 Xی© ی�و�0 از ��1 
و � �%� Jدر�1ا� ، ، �T\ داد� ه�ی� C��7 &�داز�%�


 ��.M �� :p�دد(�
 ا�& J�S; را وار�� � �H	�CPU  %در ای4 روش.(������ Xا+ ی�ل ا0��[� 
، ه�-��95
 &�S;. ��دا�� 	 �%� ���%،1�� ای4 و�0د

 
VEو XیCPU  و 
.1�� AE�.� +�0ر 

 ا+ از ا0�ا+ �����(vB 1را;S�& ن%� 
� و  CPU. �ن ا�yع �� ده% را از ���
 در (�ل ا��iم �ن ا�J ��?�ف �%�


 ا��iم �� داد ادا�
 ده%.�
 ا�.�pل ورود+ ی� 1�و�0 �� &�دازدVEاز و :�E 

 ا!�� �� �� M�دد �7 ���
 را 	����� 
� �7�5T��	 ، .&\ از 5H97: �%ن ا�p.�7ل


8 وOP	 ه86ا / ورود;-3 �%��� �
� �Ob2	 8Zو"DMA 

J"�� 
�5��� j�wا 
(�و (� �<5����� X<دی %���� kی�ز+ ��� ��ذ51 
و CPU(~ف. �v%ود �� ��د  CPUا�.�pل داد� �45 یX و��5 از �>5�


 C��7 و�5(��) ��Mر~M ;5p.<� ل�.�	د ا��9ن �iای�%[U� �� د��F� ل را�p.�ا J"�� ����0 
.;5p.<� ���5.ل د��p.�ا X5�97 4ای 
(��) 
�

)DMA (وش��ل �p.�45 ا) م دارد در��DMA ،CPU ارد%� 
(�و 	�.� �B�� M~ر ��M ه�+ (� J�95ر ا��%�. ��	ل �.�	 Xی �5; ا�p.<� ر ادار��(�� 
�

 
و و��5 
(�.، 	�.�ل M~ر��M را �%�5M �� J�د I/Oا�.�pل �45 (�

�p.�ا+ ا�� 
� ه�+ (5i; 	�رل در ای4 روش 	 ، "H: ورود+ داد ، &�داز�%� �� ار��ل ا�y"�ت ���: Jا� �درس د�.-�� ورود+/ ��% 7� ، 1�و�0

/
VB�� ، 
 ��ی% �1ا�%� وی� ���.
 ��د	 �7�H�	 اد%K7 و 
 ��ا+ �1ا�%ن ی� �� �.4(��) :v� ، �T\ &�داز�%� �
 	�ر. را ��Kل �5>�زد 1DMA�و�0

�p.�ا 
، ز���� 	 ، 
/ل ورود+ دی-�+ �� &�دازدVB�� %5م ر��H7ا 

 را !�در �� ��Hی% 1DMA�و�0 �VEو J�y".


 ��.p: �� ��د(��) 
� �ًH5p.<� داز�%� داد� ه��& JB�1%ون د�ای4 �����ل ورود+. �p.�ا+ ا�� 

 �� 5M�ی; 	i5.� \& /+ا 
H�	 %�S +و�0 ه��1

DMA +از روش ه�+ ورود �ر��% 7�	�5ر <� /�� 
 ا�1J�و�0VEو ��ز+ �%� ی� ��.�� �� 
���.


VB�� 
	 %58�H� 
0�7DMA �� 
 ی�(��) 
.9KB\ �� ��ی>J از M~ر��M ا�.�Vد� ��Hی%�
 ��)�ر ا�.�pل ا�y "�ت �


VB�� 4ای�����DMA داز�%� را وادار�ی% &��و ی�  
 ���7�5�H" ً�.E را �� 51�7� ا�%ازد ��ی% ز���� از M~ر��M ا�.�Vد� ��Hی% 	
 &�داز�%� �
 �ن ��5ز+ �%ارد	 %�	 .


) ( � Cycle Stealing�JE �95: روش ا51� راVB�� ا�ی�% زی�M ��DMA %ی��را �� ر ��Mر~M 
1�S Xدر ا!: ی .
VB��DMA را ��Mر~M 
ه� ��ر 	

و ی� وا	]� "��H�%(در ا�5.1ر �� 5M�د  �) ز��ن وا	]� د�.�ر :p.�� را 
H�	 Xی 
VEای4 و 
و 	�.�ل را �
 &�داز�%� ��ز �� M�دا�% 0�7
 ��Hی% 	 %�	 �

%��� �� ��(.�� ��Mر~M 
1�S Xا�%از� ی 
� 
9�� ، J<5�.CPU ل�p.�ا :H" �7 ا�%ازد �� �51�7 
� 
(��) :95� Xا�%از� ی 
�ً� "9�H�د �1د را ��!

 
(��)I/O (��) :95� Xو ی 
.��M 5; !�رتp.<� ر�� 

 را ����ی%�.

CPU

@��ت

������� 
 د�.-��

I/O 
 

@��ت داد�

وJ5KL@��ت F

RAM 
 



- 9 -
WWW.SOFTECH.IR 

���� ����� �� ��Oه

;5<p7 و��M دو 
� �7�5T��	 +اره���
 ��ر 	�� ��م ا� ��%���:


 ی1-�9����� �H.<5� +را ه� �7�5T��	 �5ت�H" 
	 �� Jی�ی%� %��	 

2-
.ه�+ 	�ر��د+ دی-�+ �����

:��" ;.<5� ( operating system = os ) ��!و ا 
 "��ان را�C �45 	�ر��� 
	 Jا� �H.<5� 
�ار �JU 7�ی4 �������� ا :H" �7�5T��	 %�	 .


V5}دارد ا!��) ی� ه%ف(�5>.; "��: دو و:

�� �.�Vد ه�ز�5>.; "��:  1- 
. ��زد 	��7�5T� را ��د�	 J���K� %ان�ای4  yًq� ی� 
 ��ی\ 	�ر������� JU� :8�<� �� %ن� �5M%ون در�ار+ ��دی>�F9 ا

��ی� �
 را(.��� و (~ف 	�%� را 
 	�ر��دن د�.�رات ��د�. رو+ دی>X ذ51��� �� kEر در وا�	ای4  
	 ��ا�1ان ه�+ ��H.<5 ا+ )System Callsرا !%ا( 

. ز��% ا��iم &~ی�د ��

���U در !�رت "%م و�0د �5>.; "��: 	�ر��و ی� �����
 ��ی\ �اره�+�و 	� ��رد, �y&�, ���5.�ر � A�.):q	��7�5T� ��ی>J ����ی� 	���� �� �JU ا

��5w (و%��� 

 رو457 دا�.� �F�� 4.��� و ی� 
. ���ی>% ز����m� +�F &�458 ه�ی� ��ا+ �1ا�%ن� 

 از ای��0 4K��7 45��� "��ان ��5>.; "��: �


.�ی� (Extended machine )ی�


) ����i� 45ز+:�9. Virtual machine )�� ��	 ��د ی�د �VU� ی>�ن�� 
�ار را از دی% ������.��زد
 واJU� J5KE ا


 دوم �5>.; "��: 2-V5}و k���� Jی�) �%یResource Management %�� (���و ��د��%, 
�5F� د��V."� ا���5>.; "��: � ��Kد+(ی�?.Eاز) ا

�� ;.<5� k���� دد�M.�%�داز�& k���� ه� ��)�ر از,
(�و 5w�� ه>.�%, ��ی��S ,�F&-�ه�,ه�س��و,دی>�F9,ه� (� �F7+. &�ر�7�5T��	 ;.<5� Xم ی�� k����

�ار+ �>�5ر دارد 	
 �49H ا�J در (45 ا0�اء �����
 <زم�و �JU ا �ار+�
, ����% ا� و ���F را �� (>j ��5ز  �5>.; "��: ه�H��% �%ی� ����H" k: 	�د�


����� �� o5?U7 �?U[� +ده% ه�.

��" ;.<5�
����� 45Bاو >�HK� :Jاز ه�+ ا� \& 
�� ��ت 	 
 ��ر(�در &\ از ��ر �%ن. ��د �%ن در (� 
 H<E.� از � :��" ;.<5��mر دا8;(��) 

�E�� (Resident)��%��� .�-دی +�F.H<E �� 
 �ورد�(��) 
� X<از دی ��ر�	 C��7 �7�5T��	 د��ر�	 
� 
.��د �� 0�7

(CPU ( &�داز�%� 


 ا!��(��)
RAM 

Control 
Unit 

IR

AR AC 

)I/O(1�و�0/ �.-�� ه�+ ورود+د

DMAه�+@��ت

DC I/O AR I/O DR

Control 
Unit 
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 JH<E ا!�� �5>.; "��: 	��� ی� و{�یF� A; �ن را ا��iم 
�� Kernel ده% ه>. 
.VM د�� .


����� :��" ;.<5� 

 در ���H7 او�Eت �� رو+ ه>.	 Jا+ ا� Jا��در (�ل ا0 �7�5T��	.

و :��" ;.<5� �7�5T��	 +ر�HK� �-رو+ ی9%ی ��زی�د+  �ا@ 
�اره�+ 0%ی%. ا�% دا�.�
 ی��.�%وه� �5>.; "��:, یJB�F� JF0 ��K 	�ر �� �JU اK��7 

�ار,ه� ه45��H در ا@��+ ��ا(� �5>.; "��:�
 55�7�ا�7 در ��ا(� �JU ا	 %� oU[� زد���� �ر��%7�	و  . �7ا�% ��F���" ;.<5 را ��د� 7�

©5�m7 
	 %�S �ه 

 در ادا�	 ©5�m7 4ای �Bو J<5� �.ر در��	5>.; "��: � +�F�<� �� �7�5T��	 +�F�<� �� ای�iد ��F���" ;.<5+ دهJ�" ;5 ا��iم

�� oU[� زد 0%ی% را��.

�8م ا�7ار ه�;

 (�ر
8د;

 �5>.; ����9 رزروا��5ن ه�ای� ��ورM� وب

�8م ا�7ار ه�;

�6���� 

����ن + ه� �V>� ه� ه� وی�ای]-� ;0�.� 

:��" ;.<5� 


 ��ی>� �L+ ا�7ار����� � ROMدر) BIOS(ری

5�ی�9� د�.-�� ه�+ 

:��" ;.<5� J7]59: �%� ا� ;F� �U� از دو 

1-
)Kernel(ه>.

2-
.��&(Shell) 

SHEll )�����(

Kernel (����)

����� ���
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���� ������
: ه��	 .��& 45� Cو وا� 5
 و{�یA �%ی�ی.� �5>.; "��: را �� "F%� دارد�	 
	 :��" ;.<5� j�E)�m� +ار ه���و ��ی� ��م ا

�ار ا�J)	�ر���.، �JU ا

��� ����� 	��2W�:��ر�	45 � Cوا� Cp�
 ه�+ 	�ر��د+(����� 

 در !�رت !�5v ��دن ���F ی�9 از �7ا�k درون) �.��M را ��ر�	ا�45 ��و  �� ه>.
 را دارد

��ا�1ا�� �� 	�% Jم �ن در �1ا��i�ا+ ا��را  
.ه>.


 ه�+ �5>.; "��:.��& 

1-Command Driver   :q� DOS 

2-Menu driver  :q�DOS SHELL 

3-Icon Driver   :q� Windows 

Application Tools Compiler Shell 

System call           System Call                   System Call                   System Call                

Kernel 

Trap 

��ا�1ان( 
�7

 �H.<5�(

Hard Ware 


.9�:� kEدر واJا� 

 p7�ی�ٌ� ارزش "��H �%ارد. 5>.; "��: �1د ه>..��& .Interrupt  Handler و در  Device Driverه� 
Hه� ه Kernel  

.ه>.�%

.

�6������+؟) System Call(87ا2Zان j 
�ار ی�9�و �JU ا %��� 
�ار ��m 	�ر�� ��5ز �
 د�.��� �
 ����k �5>.; دا�.�
. ه�+ درون �5>.; را ��ا�1ا�� �� 	�%  Fuctionاز ه���M یX ��م ا	

�H.<5� ا�1ان�� :H" 4ای 
�)System Call (%ی��M �� .


� یh 87ا2Zان  87System cal lقFunction  ؟+��j ;د�� 

•� 
��ا�1ان �5>.; ��ی% �% �ن 55�7� 	�% از �% 	�ر�� �
 �% ه>. JB�) در �B% و���ر�	 �m� در 
Hود ه� .

Jا� 
، (%ود ا�5.1رات �����
 ه�+ ��m 	�ر��  ��51	H.� از ��m ه>. J5ا+ ا����؟  .S�ا �% �ن "�ض �� ��د


و ��Uاه% y1ف 	�% �5>.; "��: و�0د �%ارد �7 ��0ی� را �-5�د: �9. 
 در ��m 	�ر�� ا��iم �5]�د����� �.Eو. .
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، ��m راه��+ 

 ��m ه>.�( Supervisor Mode  )د�� �� 
.VM ;ه..

 ()Fork:و�0د دارد �
 ��م () ��ا�1ان �Unix �H.<5در

Fork() �V! ر��H� %�ز�� 
و � و "45 &%رش �
 ��Hر� ��ز�% �� �� M�دد ���ی�% ��ز�% �� ��زد Xی 
	.

Jز�% ا��� ��Kی J<5� +%ی����.و !V� ��Hر� ه5  

If    fork() !=0 

 &%ر

Else 

��ز�% 


.9� :Source  
HهFunction  Jا� 
.ه� در ه>.

�t� 	�k� :

�ار+�
 در ��د ه>.
 �5>.; "��:، ��م ا	 Jا�)Kernel mode +)�(ی� راه�Supervisor  mode  (%�	 �� ر�	ار. ��
 ای 4�JU� C��7 �U ا	 

)CPU (د�� �� J(��v� ان��ر�	 
. در ��p�: �%ا�1

و وی�ای]-� ه� در ��د 	�ر���.� .ا0�ا �� ���%) User Mode(0; ه�


VE%� و��	ادار�  
یX. دی>X را 	
 �U]� از �5>.; "��: ا�J 55�7� ده%) Interupt  handler(	�ر�� (© �%ارد 	 
 ��ا+ �1دش	 Jزاد ا�� ��ر�	 �Bو

.�.�0; ���ی>%

���� �����
 اه'اف �#
؟J<5S �%2ان �'ی8 �%�
1-k���� از 
�5F� د��V.ا� 

2-k���� +و �زاد ��ز o5?U7 

ه�-3  ا�.�Vد� از ����k ��ا+ ز�����%+ ���ی�%

4-k���� +ار~M ¯ا�ا�. 
� 

5-J5د ا���iو ای J}�V) :�-ی9%ی 
و ��م M~ار+ ��q� �F: ای�iد ��ی:. 5M��0�+ از د�.�س ���ی�% ه� � k���� +%�� 
p�� و J��F�و  ای�iد J<5B ه�

 ، و J<5B ه�+ �A�.U ه� J1 در 

ه�-6 J1در در �F�� +ار~M و ��م k���� +%�� 
p�� 

، 7%ا1:-7 �mvE ، J<� 4� + از�5M ��0 

���� �������د  ��ز; W ;ن ه��
 ز


 ز��ن� 
5Bاو +�F���" ;.<5� ���Hا� �� 

 ز��ن ا	q� �5>.;, �%�% و�B ا��وز ���.� �F���" Cی�C++ �� 
.��� %��� .�:��" ;.<5 UNIX 

,OS/2 ن وی�%وزو��ز 
� �.[5� C
.��� �%� Jا� ���Hن ا���ز 
� �F�� از �	ا�% JH<E و .ا�%

و ��د�M &�5د� ��ز+ ��ا+ &�5د� ��ز+ �5>.; "��: ز��ن � �m��HF� >.�ی4 ��یJ ا�.�Vد� از و �>C دادن, �E��H) J5: �ن �� رو+ ا��اع 	��7�5T�ه� �55�7 

��" ;.<5��� :%���.

��49H� C ا�J اد"� ��د &�5د� ��ز+ �5>.; "��: �
 ز��ن 
(��ای� �?�ف (��و ا J"�� ه��	"� ��دد �M .ن��ز �ی\ ��ه�� 
����� Xی 
S �Mا 

���Hا� ,��
�5
 ���ی>% و�B ��ا+ �����
 �7ا�% �����F� >�5ر�و  XS�	 +رگ ه��� ا�>�ن��, �1ب 	���Tی��یX ه�+ ��� 
� J�<� +�7 �%5�5& :5�v7 %��7ا


�5F� و .ه�+ 	���� را ا��iم ده% ��ز+ ��ه� ا��iم داد�


����� :H" ا در~B رگ����F 	% ا�C���H ه�+ � %5B�7 را +�.H	 و �7 
�5 %��	 ,
����� 
	 �.B�) 
� J�<� +ر�	ن �Hاه% ه�U� \م ��ی�i�ا ���Hن ا���ز 
�


. ده% i5.� ��!رای� ا�	 :H" در �ف دی-�ن داد� از ��H.1�� ری.;و�-Bه�+ ا ���Hن ا���ز 
� 
����� 4.��� 
i5.� 
� Jا� �.F� .

�F���" ;.<5� 
S �M45 ا��Hه 
����� �F�� %	 �9 ازS�	 �U� �F�7 �Bه>.�% و �Mر�
 	�رای�, ه�+ �� J�<� ,��ا�v�( Critical ) ��:q� %��� Jی�ی%� 


(� . CPU ز�����%+و (�
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و �
 در�.� "H: 	�د �� �7ان رو457 ه�+ B ��M~ا &\ از ��9 %� 
.��� >�� �m� ن��ز 
� :��" ;.<5���M ( bottleneck )  و و �F; را �����ی� 	�د

.�0ی-�ی�H� 4د ه�+ ��Kدل ز��ن ا��F�� \T� ���H را �� رو457

���� ����� 	�Lری�^ 

b5��� �Bر�S م�� 
�.[5� �� �b5 ��ا�) �%� ا�charles babbage (1871 -1792 J(او 45B	��7�5T� ر�HE واC��7 �KE یX ری� 5L%ان ا�-�5>� �


 د�UBا� �1د ���%5i5.� 
�Cp از �¹v� X5��9 ا�.�Vد� 	�د � 

 "�J ای�9� �Bد و�	ف ���5 !�v7 ا+ ��4.1 ���7ر��وت �1د را �و @ �H".��5�v7 �7ر��

 
�ار ��5ز دارد ����� ای4 ار �1�; �0ا�� را ���5HF%� ��د 	
 ���7ر ��5�v7 اش �
 ��م ا b5��� Jد () ��م و+ �5>.; "��: �%ا��H� ام%U.ا�.

%� 

 ��ی\ �F0ن ���1.�����45 Bان او��" 
� 
}����7وم{.او د.1� ��"� ��F[ر ا�-�B �<5�د ��ی�ون ��د 	

:1945-1955(��� اول-1 و ^�L	 ه�; �'ار ه�; �2راخ دار) eZ ���  

و �
 هH�ا� ده�F ه�ار <�y1 º دا1 � ���45 ه� �>�5ر ��رگ ��د �%ا�%از �� 

 ز��ن ���45 ���.� ©�m� ر�� 
� 
����� 
و.: ا�7ق ه� را &� �� 	�د 	�5

�(�� 
و � 
 �%ار ه�+ ��راخ دار.U7 +%�� ;5� 

 و��5� j�wر ا%� .	�.�ل "�5�Hت ��ی% ���45 &�ی
 ا+ ���45 ا��iم ��


 ��ی>� ���1.
 �]%� ��د����� +�F���ز )���Hن ا���ز �.) (\	 و. ���� از �5>.; "��: �]�5%� ��دو ه5  5
 0%اول ���5سF7 :q� ه� 
����� �q	ا

}����7وم.	>��5س ��د

، �5>.; "���� در 	�ر ���د �ار در 7�ا	�� ��د�
 ��ز �>. �H5p�� �JU ا�����.

ا;:)1955-1965(��� دوم-2 	������ ه�; د�و  ر  ^8ا��ی��2

.یX ا�ypب ���5د+ ��د 1950در اوا�C ده
 {�Fر 7�ا���.�ر

M �� �%F" �� + �ن را�راه� +�F��) + و M�وه� از ا&�ا�7 ره� ��ا+. ��.�%ای4 ���45 ه� در ا�7ق ه�+ �U?�ص 	��7�5T� �� �F7ی
 ���mع �>.p� �� ��د


 ��ی5\ �����
) job(ا0�ا+ یX 	�ر����� Xی ،)���Hن ی� ا��7��
 ز��ن �(�� �� ~w�	 +رو ���1د را  
یT� J� X\ ��� �� رو+ 	�رت ه� ��-� و �� 	�د

و �
 ی�9 از ا&�ا�7ره� �v7ی: �5%اد .د�.
 	�رت را �
 ا�7ق 	��7�5T� �� �ورد

و در د�.-�� 	�ر�U7ا 
��ی: ه� �� دا�. %H	 :1از دا ���7�ن ��5ز دا�J و+ د�.
 	�رت �.�0; ��7�ن را �5 ;0�.� 
� 
����� 
ددر !�ر957 .ادن E�ار ��

%� �� A�7 �7�5T��	 JEت ز��ن زی�د+ از و%� ، %�.�� �� ر .ه�-��95
 ا&�ا�7ره� ��ا+ ا��iم ای4 	�ر ه� در ا�7ق ���45 را

، �5>.; ه�+ د�.
 ا+ %� 
.�
 ��ر 	�� &~ی�� 
	 ��) � .��د) Batch  system(را

د 	
 یX ��% &� از د�.
 	�ر�F7 در ا�7ق و ارزان ای%� ای4 روش ای4 �� XS�	 �7�5T��	 Xان ی�U7ر�	د�.-��  

 و��5� �F�� 
5�	 \T� ور+ ��د� kH0 +ورود

 JH5E ه�IBM  1401 دد�M ��51رو+ ��ار �����5\ ذ ��دان �M ار�� Xی© ی�و از �  ای�1.4ا�%� �%�

IBM 1401   JH5E ان�M 45��� Xو از ی �%	��IBM  7094 7�5T ��ا+ �����vت ����j ���د�% و �����vت وا�KE ا�.�Vد� �� .� ه� ��ا+ &�دازش

، یX ا&�ا�7ر ��ار را از ا�7ق 
 ��ا+ kH0 �ور+ یX د�.
 از 	�ره� ��ا+ ��ار !�ف �� �%	 J"�� Xی: &\ از (%ود ی�v7 ا�7ر ه��و ی�9 از ا& 	��7�5T� �� �ورد

.�� داد

Jن ��5ز دا��7�� ;0�.� 
� 
����� 
د. در !�ر957 و در د�.-�� 	�ر�U7ان E�ار �� داد و+ 
��ی: ه� ��دا�. %H	 :1از دا �
 	�رت �.�0; ��7�ن را�5.� .

%� �� A�7 �7�5T��	 JEت ز��ن زی�د+ از و%� ، %�.�.ه�-��95
 ا&�ا�7ر ه� ��ا+ ا��iم ای4 	�ره� در ا�7ق ���45 را� �� ر

، �5>.; ه�+ د�.
 ا+ %� 
.�
 ��ر 	�� &~ی�� 
،. ��د)(را� (�� 	 ای%� ای4 روش ای4 ��د 	
 یX ��% &� از د�.
 	�ر�F7 در ا�7ق ورود+ kH0 �ور+ ��د

 JH5E و ارزان XS�	 �7�5T��	 Xان ی�U7ر�	د�.-��  

 و��5� �F�� 
5�	 \T�IBM 1401   

و از ��ی© یX ��ار M�دان �� رو+ ��ار �����5>� ذ51�� M�دد ه�. �1ا�%� �%� �7�5T��	 4را+ () ای JH5E ان�M 45��� Xو از ی ) ����v�)7094ت ����j ���د�%

و �����vت وا�KE ا�.�Vد� �� ��د .��ا+ &�دازش
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 یX د�.
 از 	�ره� �� رو+ ��ار5(%ود یJ"�� X ��ل �9	 %[L45��� ا�7ق 
و � 
�� �C ��د &\ از یJ"�� X یX ا&�ا�7ر ��ار را از ا�7ق ��دا�. :p.��

و در���i در یX ��ار M�دان E�ار �� داد 
 �U?�ص. 	�د����� Xی \T�):��" ;.<5�(%ی�H� ا�و ا0 .را ��ر �� 	�د �7 او45B 	�ر از رو+ ��ار ��Uا�%

�%1�و�0 �
 �S +�0&-� �� رو+ یX ��ار �� 
، 	�ر �K%. دی-� ���. 
 !�رت �1د	�ر� :��" ;.<5� ، و ��وع �
 &\ از ا�H7م ه� 	�ر + را از ��ار �� �1ا�%

، ��ار ورود+ را �� د�.
 �K%+ �0ی-�ی4و. ا0�ا+ �ن �� 	�د Jدا� �� ��و�0 را �و 1 ، ا&�ا�7ر ��ار ه�+ ورود+ 
 ���H7 د�.
 	�ر ه� ا0�ا �� �%	 �.E

 45��� 
، ��ار 1�و�0 را � 	�( p.�� OFF Line: �95�د �5�H" �7ت �Sپ �
 !�رت 1401	�د� 
� J<5� :?.� ��!ا �7�5T� (د }����7وم{.ا��iم ��

�	 
��M 4د �5>.; "��: در ای��>�5ر ��د� �ه�  �7�5T� .د�� �ر دی-�	 
، ا�.�pل از یX 	�ر � 
 E�ار دا�J. 	�ر ا!�� �ن(�
 در (�[5H5>.; "��: ه� .

}\7�� ���5�{

���� ���� د��	 ا;�}���5� ��7\{: وی�=� ه�; 

1-�	 
 در (�ل ا0�ا ��د ����K7 �%ا�J	�ر�� ��	 + .ر

2-�m5v� 45�SدرCPU  +د�.-�� ه� J"�� ن�S J�95ر ا�� j�wاI/O  �95�و�9.Bد�.-�� ه�+ ا J"�� از �.H	 �95��9� :q�CPU  Jا�.yq�CPU 

5
 ه�اران د�.�راHKB: ا��iم �� ده% ��@ Xدر ی .Xی 9
 د�.-�� 	�رت �1ان ��یk درB�) 5© درEرت را �� �1ا�% 1200د�	45.� J"�� وت�V7 
i5.� در

CPU  +و د�.-�� ه�I/O  J�5ر زی�د ا�<�.

3-o5?U7 CPU +ر�?v�ا+ ا 
����� %�S در)Non Preemptive  (Jا�.

�ای� ��"J د�.-�� ه�+�، ��j0 ا X<و+ دی���ه�. �%� ا�I/o  Jا�.�Vد� از  
 �1ا�%� ���% �
 �0+ ای�9
 	�رت(��) 
�T\. از ��ی© 	�رت �1ان �


 دی>X �1ا�%� �5]��% � �ًH5p.<� رت ه��	دازش ��د �& ��ر�	7\{.�� ���5�{

Job  ؟+��j 

Xا+ از ی 
"�i�1-
����� )program (2-ورود+ داد�)input data  (3-:��" ;.<5� د�.�ارت)O.S  Command (

JCL( Job Control Language ) Jل ا��.�	ن ��ز Xی.

.�]�ن داد� �%� ا�1��3J.�ر یX 	�ر ورود+ در ��q� ::9ل

1401  Card  
Reade

Tape 
driver 

Input 
Tape  

7094  Out put  
Tape  

System  
Tape  

Tape driver 1401 Printer
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 1��FSM.�ر یX 	�ر ��"� در

و ��م �����
. ��وع �� ��د JOB$ای4 ��1.�ر ��یX 	�رت-1 ، ��Hر� (>�ب ��ا+ (>��%ار+ ه�ی�
 ه� 
p5Eد 
��ی\ 	
 �]oU 	��%� (%ا	q� ز��ن ا0�ا �

%��� ��.

$JOB , 10, 6610802, MARVIN TANENBAUM 

��7�ن را از رو+ ��ار �5>.; ��ر ��Hی%  T�$FORTRAN\ یX 	�رت-2 ;0�.	 

 �5>.; "��: ا"yم �� 	�% 	� 
. E�ار دارد 	

و 	�رت-3 
 ��د E�ار داردH0�7 %ی�� 

 ا+ 	����� +�F7ر�	 \T�$LOAD  

ا 
.��M ار�E د���ل �ن 
�J�.
����� 

 �%�( OBJECTای4 	�رت �5>.; "��: را ودار �%�95 	H0�7 �ًH5p.<� (%ی�H� ر��را  


 	�رت 4-� J��� \T�$RUN %ی�H� ز�w� ،ار دارد�E +%K� +�F7ر�	در  

 ��M �� :��" ;.<5ی% ا0�ا+ �����
 ه� را �
 هH�ا� داد� ه�ی� 	� 
. �� ر�% 	


 �]�ن ده�%� &�ی�ن 	�ر ا�EJ�ار    End$در ا�.�F 	�رت 5-	 Jا� 
.��M.

و "��H ��9ر �� ر�J دوم 	��7�5T� ه�+ ��رگ �>: ��%�F� J���v� +ا�� �5].� .%� �� 
.��� ���Hو ا� 
 ز��ن ��7�ن� �.[5� �F�� 
�����.

�%)7094��ا+ IBSYS ):��" ;.<5�IBMوFSM ( Fortran  Monitor System )و ��HK< از �5>.; "��: .ا�.�Vد� ��

م-3 2� ���)1980 -1965:(�M���8
 '%j و  �'ارات �_�#6

IBM +��360 ا 

 	��7�5T� ه�+ �>: دوم 	� J�<� 4ای�����د �	د� �V.ا� XS�	 �5سp� �� kH.i� از �%ارات 
ز او %5B�7 C1 45B	��7�5T� ه�+ ��رگ ��د 	

J�<� د�� �� 
.1�� 
��M0%ا + 
 	�رای� از ه�ی�
 ��<7�+ ���1ردار ��د7�ا��ی>.�ر ه��.

IBM Jا� �%� 

 C��7 ه�اران �����
 ��ی\ ���.	 ���Hا� C1 ای4 �5>.; "��: از ��5�5ن ه� 
و �>�5ر &5�5%� ��د 	 
qiB5>.; "��: ")5; ا� Xی .

:��" ;.<5�OS/360 %�  ا��SJ%یX5�97 4 	�5%+ 0%ی% 	
 در �5>.; "��: ه�+ �>: دوم و�0د

،. �.%اول ��Hد ) �S% �����-���ی% �HF.�ی4 ایX5�97 4 ه� Multi Programming ) د�� .

�7����v� +��-�7 45-�� �H�" ت����v� درCPU_BOUND )Multi Limited (،

I/O ر �� رود�	 

 �%رت ��.

، ز��ن ا�.)�ر 	:80�790اI/O j�wا�� در &�دازش داد� ه�+ �i7ر�7 ،. �5].� ��95ر ا�CPU Jو. ز��ن را �
 �1د ا1.?�ص �� ده% در!% ��ا+ (: �]9:

97
  ;5<p7���H� +%ی5; %�S 

 را �(��).

:��" ;.<5�

Job 1

Job 2

Job3

، و�B ه��ز �5>.; ه�+ د�.
 ا+ �� و &�دازش داد� ه�+ �i7ز+ ����j ��د �رگ� �H�" ت����v� +ا��5>.; ه�+ �>: ��م � 
S �Mد�%ا.

�2م ��� ���� ����� �:وی�=

1-y�%ی��H� :p.�� X<دی 
و � ، �� �7ا��% 	�ر�F7 را �1ا�%� �7�5T��	 ا�7ق 

 &\ از ورود 	�ره� ��!��.

2-�1 �U� Xو در ی 
، �5>.; "��: �� �7ا�% یX 	�ر 0%ی% را از رو+ دی>X ��دا�. ، در (�ل ا0�ا �
 &�ی�ن �� ر�% �B �����ای4 ه���M یX 	�ر


 ا0�ا در �ورد � ، و �T\ ���ا 
 ��ر ��Hی%(�
. �%� از (�	 X5�97 4ایSpooling  5%� �� ��د���.

3-�� �%� 
.��M ر�	 
� ، �
  SPOOLING��ا+ 1�و5� �0�   1401دی-� ��5ز+

و (H: ��اره� ���د ���Lدان ه�+ ا�M ����7وم{.و ��ار{


���8	 ا; '%j ;ه� �����Multi programming  

�% ��ا+ �� J1	��7�5T�ه� kH.i� (Integrated Circuit=IC ) �%اراتاز) 1965-80(در �>: ��م 	��7�5T�ه� 
 ��ر 	��. ا�.�Vد�� 
����� �� �7ان ه� را


 دو د�.
 p7>5; 	�د� :�7����v� +��-�7 �� ه� 
 ی�9 �����
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)CPU boundی�CPU Limiter ( ف�! �7�5T��	 ز��ن �5].� 
	 45-�� �H�" ت����v� %���� ت����v� Cpu ��+��-�7 +ه� 
) ��د ودی-�+ ����� I/O 

Limited) I/O ����� %����
�� �i7ر+ 	
 �5].� ز��ن 	��7�5T� !�ف ورود داد� ه�+ و 1�وج ا�y"�ت .��د ه�

Xی ;F� ا��9ل 

 وE.� 	�ر �0ر+ا+ �5>.; ه�+ د�.	 J�5ت ای4 ا��H" X5: یH97 +ا�� I/O +رو �� yًq� دان�M ار�� ��  CPU در ای4 (�ل. ��د ��.)�

�7 ��95ر �� %�	 ��! Jر ا���i� و در CPU Limited در �����
 ه�+. �
 ا�H7م ���%�5�H" I/Oت ���% �Bو Jا�%¯ ا� JEف وy7ه�+ ای4 ا 
����� I/O Limited 

.��ود �
 ه%ر CPU در!% و49H�80�790JE ا�J (%ود

X5�97 ای4 �]9: از k��� multiprogramming ��ا+ ر و در ه� H<E �%��. ��د ا�.�Vد� �%� ;5<p7 JH<E %�S 
� 
(��) 
	 j57�7 ا�i� 
����� Xی J


 یX 	�ر ��ا+ �5�H" :5H97ت. ��د�� E�ار داد�	 �.Eو I/O �� �� &�داز�%� �
 	�ر, ���% ��.)� ��. ��د دی-�+ داد��	 
(�اM� K7%اد 	�ره�+ ���0د در (�

. p7�ی�ً� !% در !% �]��ل �-
 دا�Jرا CPU �7ان ���% ��


(�
 در (������ %�S ن���Hار+ ه%F-� 
.�B5 ا�

 دارد �7 �����(�در B~ا. ه� �� هH%ی-� ا@� ��ء �%ا�.
 ����% �ز �
 �%ی�یJ �1ص (� �HF� �v� 
(��) Jی�ی%�

�� :��" ;.<5� %���.

�-����� %�S ;.<5� Xد ی�iا+ ای�� �از ��ارد زی X5ا�%	)Multi Programming  (؟Jور+ ا��L yً��	 

ABا–
VEب و-�� دی>X-ج ��

؟ %��� X<ی% دی�� �ًH.) ا�S 


  �S Random Accessن ��ی%	 %���Tape   دن�	و ��0  jp" و .	�ر ��F5د� ا�Tape   Jای4 �7ا��ی� را �%ارد �Sن ��ا�K0ت �9�ر


�87 (8دن )Buffering ( 
ه و 1�و�0 	�% ��د �، �F�ور+ �5>.; را 	�ه� �� ده%"�5�w; ا�.�Vد� از ��ار ،. �+ �����5>� ��زه; "�5�Hت ورود+ ��
 ا+ ��(��� ا�.�Vد� از (�

���ن �� ��دHا+ �ن ه�ا0 �� 
����� Xو�0 ی�و 1 .."�5�Hت ورود+

ABره�+-ا�	I/O bound (I/O Limited  :�� �%/ د�.-�ه�+ ورود+ 	�ر ه�ی� 	
 ��U زی�د+ از ا0�ا+ ���F در ار��7ط و �����vت زی�د+ �%ار .1�و�0 ��د�

، وJE &�داز�%� ا�CPU bound (I/O Limited) :J	�ر ه�+-ب و �H" �U%� ��5ز ���F ��ا+ ا0�ا 
.	�ر ه��8 	
 (i; زی�د+ �����vت دا�.

h�%k^ SPOOLING 

Onی� Spooling ی�9 دی-� از وی��F5M+ �5>.; "��: �>: ��م Line Spooling) (ا�ا�Hه >ً�HK� 
	 J� �M 
����� %�S �� 
. ��د ا�.�Vد�H�	 4ای 

) �AVU "��رت Simultaneous Peripheral Operation onLine )��%��� .
� �>.H5pً� وارد 	�رت �1ان �0+ ��9
 	�ر�F7 از د�.-�� در ای4 �5>.;

C��7 و 
 M�د�%(��) CPU %��� دازش�& �.	را�	 

 !�رت ا�.%ا 	�را	.� �� \T� و 
.��M ار�E 
(��� دی>X ���	� �� رو+ در ����+ در (� 
.��د ���.


 	�ر������� 
95.Eو �� �� ا0�اء و از ��L�p7 :��" ;.<5+ ورود+ و, 	�% ��د �� ا�y"�ت ورود+ �
 !�رت ���	� 
. ���% �� ��"J زی�د از دی>X �1ا�%��


 ��ا+ 1�و���0ر �]��
 ه�-������� 
	 ��-&�S �� یX, 	�% را ا(�hر �� C1 1�و�0 در�� �� 
.��� X<در دی \T� و �%� �T	 ت.��د�"yا� \&

و او�BیJ در -&�S� �Sپ �� j57�7 ا��س �� X<و�0 از دی�1 %���.

kEدر وا À�5B�Tا� :H" I\O �7����v� :H" �� ر را�	 Xی �� (overlap) ا�%ازد 	�ر دی-� رو+ ه; 95
 ورود+ یX 	�ر.B�)د ر À�5B�Tاز د�.-�� در �5>.; ا�

�� در ه45H �45 (.� 	�ر, 	�ر دی-�+ در (�ل �Sپ �%ن ا�J,��د ورود+ �1ا�%� �� و ا0�اء ���% دی-�+ 
. �7ا�% در (�ل &�دازش����� À�5B�Tدر ا�

Tape  
Drive 

Input  
Buffer 

CPU Output 
Buffer 

Tape 
Drive 
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و و �
 �.��� j�� ����J" ا��iم) 	
 ��یk ا�J(1�و�0 اش را �.��� j�� ��J" دی>�5�H" Xت ورود+ 
 ��51 	�% ه>.�%(	�ر�U7ان ی� �S&-� ده%	 

(.

از �����ای4 �5>.; �~	�ر ��"� ا�.�Vد� 
�5F� CPU :و ��یI\O ���� و ��"H" J: را ��< ��ار,1401��5ز+ �
 	��7�5T�ه�+ در ای4 �5>.; دی-�. ��د ��د

و (H: ��اره� ���Lا +�F�دا�M);.<5� %���� +د ه�
.�%اری;)ا+ �.

��د  ��ز;W ;8ا
��م ��k� 	�:Spooling 

1-87�
 

2-hدی� 

3-	OPو)Interupt(

Xام ی�Mدی� ¯��� X5�97 �� À�5B�Tرت ا��! 
:زی� ���% �7ا�% �

1-�� را �5>.; ورود+ 	�را	.�ه�ی� 	
 C��7 	�ر�U7ان وارد ��در ���	�Fی� kH0 �ور+ 	�د� و�
 	XH �%ی� دی>X ��د X<رو+ دی ��را  �F	��� 4ی>% ای�� .


 �ن� k0�7 را�"y%ر¯ ورود+ ا�� �ه +�F.�ی�% درا��� )X<رو+ دی ��ن � :v� %���� ,Jی�B%�,او��	د� �V.د�) ا�; ا��.���.��د�� �
 JH<E ز�����% 	�ر 


. دارد�� ورود+ ��رد ��5ز ه� یX را �-
�%ر¯و ا�y"�ت <زم در ��رد ���0د در ���45 ای4 ز�����% یJ<5B X از 	�ره�+(Job scheduler) ز�����% 	�ر-2�

ـJobpool ایJ<5B 4 ا���ر 	�ر ی� �� Joblistی� 
.VM ��� ز�����%. ��د �5 ا�y"��7 در ��رد ��ا+ ای4 ��)�ر. �Mی% 	
 	%ام 	�ر �K%+ را ا0�ا 	�% 	�ر �
 &�داز�%� 	�ر

و �� �%ر¯ �v: 	�ر �� ��ا+ هH-�. ده% ورود+ �ن �� رو+ دی>X را �
 &�داز�%� 	�ر�	 +�h�و  %���� 
(��) 
ه45��H اM� 	�ره�+ �.K%د+ ��.)� ورود �


, د�.�س ����% در(��) 
و � .�ورد�� ز�����% 	�ر K7%اد+ از ���F را ا�.�Uب 	�د�

�اره�+ �5>.; را �� رو+ دی>X. 	�%��ء�%� را ا0�ا 	�ر داد�(Job processor) &�داز�%� 	�ر-3�و ��ی� ��م ا ه�-�م. دا�%�� ای4 &�داز�%� � :v	���Tی��ه�

X<رو+ دی �� �	���رت �! 
���� ا0�اء &�داز�%� 	�ر 1�و�0 ه�+ �1د را � و �%ار¯ 1�و�0 را 7]59: و. ده% ��ی>% :v� 
� k0�7 را�"yر ا��	داز�%� �& 

Bاو�Jز�%ار¯ی 
��1�و�0 � .ده% �����% 1�و�0

��(output scheduler) ز�����% 1�و4-�0 
�%. دارد 5B>.� از �%ار	� 	
 ��ی% �Sپ ��د را �- 
 �S&-� �زاد	 �.Eپ, و�S +ا��را  +%K� ¯ای4 ز�����% �%ر

:v� و 
 �%را¯ ا�.�Uب 	�د�� �� �� رو+ دی>X را .�Mی% �5>.; 1�و�0

و�5>.; 1�و �0�y	�F+ 1�و-5- C1(	�را	.� �
 	�را	.� �0 را از رو+ دی>X �1ا�%� 
� C1 ی�(�� �-&�S 
���.% ���F را �.

و ���.4 ی X�y¯ �� دی>X(Disk Manager) دی>X �%ی�-6 
 و{�یA �1ا�%ن	 ,�B�1 ¯y� Xی o5?U7 
"�Hi� 
� ¯y� Xدا�%ن ی�M�� و X<رو+ دی


 ��م�1ا�.Fدر. ��h+ �زاد دی>X را �� "F%� دارد� A! Xدر ی X<دی 
� 
����� +� 

(Disk Transfer Queue) DTQ ��51دد�� ذ�M.

�%��	 Àه��Hه Xی À�5B�T5>.; ا�� �ه 
.�Bا(Coordinator)
	 
 JF0 هH-�م دارد	 �7�5�H" دن�	اه; ��و  �>��ل ز�����%+ &�دازش ه�+ �5>.;

���� 	�دن ��9ر ر. ���% �ی�% ��ای�5�H" 4ت C��7 دو  &~ی�د وال ا��iم

:



- 18 -
WWW.SOFTECH.IR 

��+؟ Spoolingو  �O^ Bufferingوتj 

�� 	�دن-1�� )Buffering)�����TH(، ا��9ن ه�����Hه (:H" I/O  �0د �� �ورد��ر �	ن �Hدازش ه��5ت &�H" �� ر را�	 Xی.
95B�) در spooling   

Hدازش ورود+ ا��9ن ه�& �����.1�و�S �0%ی4 	�ر را�� ی9%ی-� ��اه; �� 	�%–

�ا�� ���� دارد وSpooling �Bه�-2Bا ����Spooling  ارد%�..

;.<5�Spooling ن را SpoolیX د�.-��.، در ی�S ;.<5� X% �����-� ا�J ا���oر;  I/O د���M  ه�;�� را� (�� ��ا+ 	�ر 	�د در �%� ��"�

	�: �)� �-5�ی% + را ��ا+ �S&-� ��ز ��ی: �U?�ص 	�را	.� 

 ه� ���ی�% 	�ر�� ا�0ز� ده5; 	� 
��ض ی�S X&-� ه� �S% از �)� �95�97 ���ن �1اه% ��د 	 �Bو ،%

 
و ��ا+ ��"J ه� 	�ر ��9%، در ایJB�) 4 ه5  یX از دی-� ���ی�% ه� �5� �Eدر � ���ی�% �ن را ��ز 	�% 

.�Sپ 	�دن ��Uاه�% ��د	�%5 		 
 �0+ ای4 روش 	�ر+�

 ��� 
	 %��� �� � ���ی�% وی� Xد ی�iای ، Jا� 
.��M م�i�ا)Deamon(J��F� 
�F��U� J?�ص 	 Xو ی .���5%� �� ��د  Spooling���5%� �� ��د

��ی: را ��ا+ �Sپ �%ن ای�iد �� ��Hی ���H7 %ی���� X.%ا ی�ا ، ��ی: Xدن ی�	پ �S +ا�� J��F��Sپ ��ی: ه�+ درون. E�ار �� ده%  Spooling% و�ن را در 


 ا�0ز� ا�.�Vد� از ��ی: �U?�ص �S&-� را دارد 	 Jی�%+ ا���� �F�7 
	 Jا� ��� �%F" �� J��F���ی: �U?�ص از د�.��� �>.5p;. ای4  J}�V) ��

و ��F5د� �ن �5� (: �� ��د .	�ر��، �>��
 ��ز �-F%ا�.4 �� <��

Spooling :د� �� ��د�V.ا� �9
 در وJ5KL ه�+ دی-�+ �5�� ، 
 	�ر ��H رود� �-&�S در �F�7 .Xی C��7 >ً�HK� 
9�� Xی© ی�ی: از ���، ا�.�pل  ��ا+ ��qل

9
 ا+ ا��iم �� ��د �� ���.J��F�، 	�ر�� �ن را در  oU[� + %?p� 
9
 E�ار �� ده%  Spooling��ا+ ار��ل ��ی: ��� .Tرا� 9
 �ن�� ��� \

%�	 �� :p.�� و 
. �1رج ��1.

	�k�:

و ا�.�Vد� وی�� از ا�.�pل ��ی: ، �J<& ;.<5 ا9B.�و�Spool  �95یX 	�ر��د �%�)Email (%��� �� J��.. ای��ا��45 در ���� �F��5�5� :��� 
ای9�� 4


 �� ا�.�Vد� از ��9
 ه�+ 	��7�5�+ �� ی9%ی-� ار��7ط �� 	 Jن ا��F0%��	 �� ر�E .ا+ ار��ل��Mail را 
��� 
	 %5��، ��ی% �����
 ا+ ����% را !%ا � �?U� 
�

Card 
reader  

Input  
buffer 

buffer

CPU 

Printer Buffer printer 

Controller 
Card reader    

Disk

Controller  
printer

Input Spool 
Area 

Output spool 
Area 

memory 

Controller 
disk  
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J��F�و �T\ �ن را �
 !�رت ا���J در  از  Mailم �E .H7�;.<5�ار �� ده%  �7�K%اً ار ��ل ��د  JF0Spooling ار��ل �%ن �� &~ی�د در �1رج

م{.�5>.; "��: ا0�ا �� ��د }����7187و

Spooling Jد� ا��V.ا� :��E م �5>.; "��: ه��H7 در.

����� ه�; ا)�8ا� ز����)time  sharing(
. ا��S ;.<5� J% �����-� �5>.; ا�.�ا¯ ز���� در وا5HK7 kE;.در �>: ��م 	��7�5T�ه� ��HKل �%�% 1970ه� از اوای: ���FB+ ای4 �5>.;

�� �5>.; در و �m1ی��� �����
 ه�+ �S% �����-� 	�ر�� ار����7 J%ا�� �7�5T��	 :9[� ه� +�F�د�	ا�0ز� �ز��ی�  ��>�� �ً.�<� J[M�� ز��ن 
��د S�ا 	

�H� د را%K.� ��5لدر. داد��دو 7 XH	 
و 	
 ���: (Terminal) �5>.; ا�.�ا¯ ز���� 	�ر�� � 
 ���5.�ر 	� ��رد��ا+ ورود+� �7�5T��	 �� Jو�0 ا��ا+ 1�� 

��(interactive)ا+ !�رت ��vور� 
 �� E�ارm�زد را�� .

�� 	�ر�� �>.H5pً� د�.�را�7 J�و &��� ��یk �ن را رو+ ���5.�ر دری� 
 	��7�5T� ه� �S%ی4 در ای4 �5>.;. 	�% را وارد 	�د�� 
	�ر�� �
 	7 XH���FB��5ی� 	

���ن ��Hه Jد� و!: ا��V.�7ا��% از �ن ا� %��	 .

ی Cp��9�5���F+ &�داز�%�Xدر �5>.; ا�.�ا¯ ز���� � C��7 
(�yًq در (% ���5 @��5
(ه�+ �A�.U 	�ر��ه� �� ��"J زی�د ز�����%+ �45 �����
 و�0د دارد 	

��  58�� �� ی: Ã7	5% �� رو+ �5�ان "9�H�د 	�ر�� ا�J ی��K ه%ف ��اه; 	�دن و�� در ای�.�i	� %	 :	��7�5T� در ا�5.1ر او�J ��دو �����ای4 ه� 	�ر�� 7?�ر

%5B�7 +ا�� j���� �� و را(.� 	�ر��د �ار�و �
 ��< ��دن �5�ان 	�ر��د ����k ���45 ��د� ��م ا %��� .

ی� 	�ر�� �� و و ا��9ل زدای� �7ا�% در ه� ز��ن د�UBا� �����
 �1د را ��wز ی� �.�AE ��زد 
 را �
 !�رت E%م �
 E%م ا0�اء�����) debug(  %�	 .;.<5� +ه�


ا�.�ا¯ ز���� ��ا+ ��ارد+ 	
 ز��ن &��� 	���7 <زم ه�+ ا+ 	�H دار�% ����j ا�J و�B �5>.; ه�+ ��رگ 	
 ��5ز ��vور� ا0�ا+ �����
 ��ا+ا+ د�.

 Jا� ,�� .���% ا�.�Vد�


 در����� º+ در (�ل �7ی��ر�	 

 	�ر�� دی-�+  CPU���%��اش اش ی� �9� 	�دن رو+ �m1ه�+ �����
 ز���� 	����� 
��7 
.� �ن را ا0�اء 	�% ا1.?�ص ی�

.

	�k�1:� ��ا5M� �]% �7 ای�9
 ا�.�Vد yH" ��ا¯ ز���5>.; ه�+ ا�.� %� bه�+ �>: ��م رای �7�5T��	 در J}�V) +ا��ار <زم ��{}����7وم}.از �JU ا

	�k�2:��ز�� 

 �0 �%ی�یJ �� �5>.; "��: ا�J. �� 	�% را �Quantum  (45K� :��" ;.<5(در �5>.; ه�+ ا�.�ا¯ ز���� ا�%از� ��هHه5 . ه


VEی© و�از � Cp� 
9�� %HF� �H� :��" ;.<5� را �E�V7ا 

)interupt  (%HF� ��.

	�k�3:CPU  ،Timer  

  Intrupt  Timer در رو+ ��در ��د ا�J یTimer  ��K �%ارد ��9�CPU :H" ا �5>.; "��: وارد�ا+ ا0�� %K� و �� �� ده%

.��د



 ا�0ز� ورود �
 �5>.; را ��H ده%  Loginاو45B 	�ر+ 	
 ا��iم �� دهinteractive (:H" ;5(در �5>.; ه�+ ��vوره�+:9�4.��M و J.%ا. ا��ا

UserID وPassword  %�95� XS را .%K� Xی 
 	�ر���Token  4ده% ای ��Token  


 @��ت ه�ی� �� �7ا�S ی% از�M ��%�	 �� ز !�در�i� ���� 
و �
 	�i ه� د�.��� دا�. .� ا�.�Vد� 	��

؟ اM� از K7%اد ��iز �5].� ���% ��0+ ورود 	�ر��ان دی-� را J��7 %�S +وره��v� ان��ر�	اد %K7 
.�� 5M�د ز�����% 	�ر داH8ٌ� 	�.�ل �� 	�% 	

: ^� (%2ن �tj ���)1980رم (�oL( ;2^8 ه��<��)  


�7 ��1980ل	 ���>: �FSر �
 "��ان, ا�%اع �%�%  (Large Scale Integrated Circuit)�� ��5pس ��رگ �kH.i �%ارات 	��ن 
در. ��دم 	��7�5T�ه� ���1.

و ��vور� ای �FB�� 4	��7�5T�ه�+ � �?U�� H5E.� ارزان �95�و �M C5v�ا �� �5>.;. ا+ �>�5ر �1ب �
 ��"M J>.�ش ی��.�%و 	�ر�ی� ��< 
5Bاو +�F���"


 X7 	�ر��� �DOSCp ه�����%pc رو+����� X7 د�%و��ا+ .

�Bوز+ �ن ����% و�ا� +�F���" ;.<5� Windows NT +�F.5!�1 �-����� %�S ,

 ه�ی�
. ا+ را دارا ه>.�% ��9
و�S (multiuser)% 	�ر��7� 
 ا�%¯ �� 0�7

JU� ار���یH; 	�دن در!% ا�.�Vد�PCف �5>.; "��: در ��ل ز��ن 55�7� 	�د� ا�J و��ا+اه%ا ا	�� +�0 

 �JH, و��ی: �0���و CPU ه� �� ;.<5�

.رود�� را(.� 	�ر�� &�5

�Mوی� b7%ری 

� ����%(ه�+ �E +�F���" ;.<5� ;F%ی�H در 	��7�5T�ه�+ ��رگ �(��) J(��v ,+ز�i� 
(��) ,، �Fی��� J(��vو��Fداز��& �����Hه (... ��

5� &�5د� ��ز+ �%� ا�PC J ه�+ رو+ �5>.;� .


 ه;� 

 ���F ای>.-�ه�F+ 	�ر+. و!: ���% ه�-��� 	
 	��7�5T�ه� از ��ی© ��9� )Work stationsی�%��(�M .:��" ;.<5� Xدر ی 
از, ��9 	�ر��ان
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%���1 �� 
��. و�0د ���45 ه�+ �A�.U در ��9 �F�� �از دور�7ا %� %��	 �T	 �-45 را رو+ ���45 دی��� Xی +�Fی��� 45��Hو ه %��� 45��� Xوارد ی.

�� ه� 
 	��7�5T� ���v� :��" ;.<5 �1دش را ا0�اء� . �1د را دارد 	�%و 	�ر�� ی� 	�ر��ان �U� ��v?�ص

� در��
���� ه�; �Real Time 

� Y3� ن ز��نrدر 	) +�6� ا����
e در��  ����� hی '%) �� �Oرا ای �6t .8^2�� را از �Zرج (��>kی��7  �M����2ٌ� ا=8 یh ی� j%' د

�¡ ��lن ده'�%� Y%)وا �t�r 8
�0 در 
8ا/� �� �'ت ز���p 'ی�
 8^2�� ای_�د (%%' (��>^�kی2. ^�8ی �� ;r YL
��2ری%� ��� ����� �\�

���� (%�8ل�و  �6�Wه2ا h����� Z.$�ن ا^��2^� ، ��6ر���ن
'(�
 �� ��8و=�  ا^6� hو ��6¢0 ی }106^%%$�وم{.ا�0


 "��ان یX 	�.�ل 	��%�� >ً�HK� À�در �� +�FH.<5� �� ��. ���% در یX 	�ر��د �1ص ا�.�Vد� JB�) 4و �5>.; در ای oU[� ��در ز�� J<ی��45 K�

و 5w�� از ای4 د�.
 	�.�ل, &���FH.<5� �.K�!,�9+ 	�.�ل. (.Hً� �0اب ��رد �)� را �%ه% X��� %�ا.


� در��در:�9.
 ;�t6���� 45Hh7 و kی�ی% ���در ز��ن &���  �Bو %��� �%������ ا)�8ا� ز���� %���� kی�ز��ن &��� � 
	 J<���m�)�Bو

���� د��	در).�J<5 ا��0ر+�
 ��H هv�  5%ودیJ ز���� در �)�ا; .��M د��.


 در ��FH.<5+ �� در��HK� Àً< و��ی: ذ51�� ��ز+ @���ی
 و�0د(�و �
 �0+ �ن از (� �� ROM ه�+ �%ارد 
. ��د ا�.�Vد�.��[5& +�F���" ;.<5� در �5�

	 :��" ;.<5� 
�ار 0%اای�FH.<5� 4 و�0د �%ار�% S�ا 	����� �ر�� را از �JU ا و ای4 0%ا ��ز+ ��"� "%م J5KmE در ز��ن &��U-�ی� .��د 	�%

%��[5� ;5<p7 و��M دو 
� >ٌ�HK� À�%ر��5>.; ه�+ � .

1-JU� À�درy� ( Hard Real Time ) 

  (Soft Real Time )�yدر�À ��م-2

�� +�FH.<5� د ¹E��7 ��ا¯ ز���ا�. +�FH<.5� �� À�در�H� ا~B %�ار 
و 45Hh7. ����% �7ا��% ه� دو �7أ�ً� و�0د دا�. kی�ده� � ���& 

 د5B: ��5ز ��

�%� ;.<5� À�درy� +ا¯ ه��و ا�. 
 ��iز+(���)Hard Real Time(»�� در�JU� À«ه� �
 ای4 �5>.; 	��% ز���� ا�.�Vد� ��H از (� 
.VM �.��د �5

� kEا�� �hK� م�� À�درy� ;.<5� درJا� :Hv7 :��E �%� 455K7 ��ز�� J�F� د� �]%ن &��� در��.


 �� در� À�v�ا��» �� در�À ��م«��FH.<5+ درV5}و Xا, ی Aو{�ی �ی�� 
� J�<��Bو از ���i. �7 &�ی�ن 5H97: �%�� ای4 ارJ5v0 را دارا �1اه% ��د یJ دارد

J�F� �FH.<5� 4ای 
ا� را &].(deadline)�H� ����5ز���� 	 %��	Jور ا�� X<ری �.K�! ل�.�	در  �F�� د��V. .م�� À�در �� +�FH.<5� 4ای 
	 %�S �ه

�� 
B�<� �Bو %���� 
.���% &��� ده� �
 (�د+ ��FH.<5+ �� در��H� JU� À ��ی>�U��& J ��یk دا�.

À�در ��ده�+ �5>.; ��ر�	از  �� .را ��م ��د(Virtual reality) وا�i� J5KEز+ (multimedia)ا+
��S% ر��, �7ان رزروا��5ن ��	.�F+ ه�ا&�H5ی� ��م

�Mوی� 
� �FH.<5� 4ای 
.��[5& +�F���" ;.<5� +ه�)Jی�H) JU� À�5%ر� C��7 
	 �H� %���(%�%�5ز��� .
U<� از �hK� +ه� UNIX %���� solaris 2 

.����%�� J5!�1 �5%ر�À ��م را دارا

��. ��د ا�.�Vد� � �H	��7�5T�ه� از �5>.; "��:در)�q: 	�.�ل !�K.�(در ���1 	�ر��ده� 
����� �.K�! ل�.�	 +�FH.<5� در 
	 �i�� ع از�در ا� J<ی��

JEق و�V7ا Xی :��p� ن ده%, در�[� :HKB%, از �1د "9\ ا�	"� ��5>.; "��: � 
mو�0د وا� �� .M�دد �%ن ��ا(:

���� ه�; 8W '%jداز�'ه�;� Multi processing  

T��	�� یX 7�5�ه� +�0 

 در ای�?�رت �S CPU%یCPU 4 �7ا��% �	 %���� 

 ���F �5>.; دا�.� multiprocessing %د� از ای5�.4-�ی��V.ا� JF0

Xی 
�� ��FH.<5+ ��5ز � یX �5>.; "��: �1ص +�FU�ی� 
���ی�% ���% 	
 �.�ا�% �S%ی4 ����� )�F�� +رو �KEرت ��از+ وا�! 
). ا0�اء 	�% را �
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.9� ::��" ;.<5� multitasking Xی  ��ا+ ا0�ا+ �S% �� �� رو+  multiprocessing "��:و �CPU ;.<5 ��ا+ ا0�اء �S% �� �� رو+

%�S CPU �� .رو�% �
 	�ر

� k���� o?U7 ی.� در�Bی% او�� ، 
 و��5
 �S%ی4 &�داز�%�� ¯�.[� k��� د��V.از ا� ���� JH)ا�ای4.
 &�داز�%� و�0د دا�.
 ���% ��ا+ 5M��0�+ از ای�iد �

Jل �%� ا��v� :��" ;.<5� 
� 
V5}و .Jد� �%� ا��V.ز��ن ا��� 
، از � }��ی\ ����–��HKر{.در ��ا(� �5>.; "��: ��ا+ �S%ی4 &�داز�%� ه�

-1  k��7 ;	�) ;.<5� )Master Slave Mode (

   Loosely Coupled System �7زیk �%� �� ار��7ط �5>.; "��:2-

-3 �%� kار��7ط �5>.; "��: �7زی �� Tightly  coupled  System   

)MIMD(&�داز�%� ��از+

�K�7زی 
(��) Loosely Coupled System)  (¯�.[� 
(��))Tightly  coupled  System(


��1)+�7�5T��	 %�S(

.

)slave Master/( ���.�pرن) �p.�)SMPرن

1-#
و ^� 
 (�	)  Master Slave Mode(در روش �4(�	 ، 
 یX &�داز�%�[5Hه ،;)Master (%�	 �� ا��5ت �5>.; "��: را ا0�H" ،5%� �� ��د��� .

k��7 Xی %���H� �-داز�%� ه�+ دی�&)Slave(%��	 �H� ا��5ت �5>.; "��: را ا0�H" و 
 ��وی\ �5>.; "��: ��5ز)Slave(اM� &�داز�%� �7�H" .k: 	�د��

%��� 

 دادن �
 (�	;. دا�.VEو ��ی% �ن را ��)Master(%��H� �(.�� +�0ر 
����� 
VEو �7 و %�	 �L�p7.

	������ ه�; ^2زی# )'  در دو د� %��5M �� ار�E:}.�ب	�7�T��	 ��%�F� -k5H� �0-�-�رش�	{

abا-�k�� ار^$�ط �
���� ه�; �)Tightly  coupled  System:(¯�.[� 
(�و (� در ای4 �5>.; ه� &�داز�%� ه� دارا+ &�J"�� \B ی9>�ن

� ��F �]9: ��د� و� �B�J" ا0�ا ��<�J. ه>.�% .ا0�ا+ 	�ر در

�& %�S +�FH.<5� 
��ی� �FH.<5� Tightly Coupled+,ا+ داز�%��Mه� او�Eت � 
.VM �5� ;9v� داز�%�. ��د ار��7ط�& 
و  , (Clock)	y¯ه� S�ا 	 ��Mر~M

�	�.[� 
(��) 45��Hا�% دار�% ه �%� kداز�%� ه�+ ���0د �7زی�45 &�ز��ن. روال ه�+ �5>.; "��:  ��1ص از �5>.; "��: در ه k��7 �ه ، �� ای4 و�0د

Xی 
� Cp�، �5>.; "��: ���ور. &�داز�%� ا1.?�ص داد� �� ��د  ه�) Floating Operating System(ای4 ��ع ��ز��ن ده� �1ا�%� �� ��د زی�ا روال

%��� A�.U� +داز�%� ه��& �%F" 
� A�.U� +ا+ روال ه� در ز��ن ه��ا0 J49 ا�H� و � ��ری\ ��HKر+ 	��7�5T{.از یX &�داز�%� �
 &�داز�%� دی-� ���ور�%

����{

C5v� Xدر ی �%� k5>.; "��: �7زی� 
9�� �� �� در ای�F.H<E ;.<5� 4+. ��د ا+ ا0�اء 
 	�ر�� �%ون ��9
 �1د او �.�0
 ��د����� A�.U� %���7ا

�7�5T��	 %�S ن در���Hد�% ه�M �� ��ر�	ا!��  �7�5T��	 
و �T\ �.�ی�F� bی� � �ا ا0�اء �%�i�.

�����ی% از ای4 	�ر��ان 
 ا0�اء در� �i	 در �F�� 
����� 
ی� ���Lع ���1� ���% 	 و 
 ای4 	�ره� ��ی% C��7 �5>.; �ی%Hو ه 9
 E�ار دارد�� +�i	 در �F�� +�Fی���

را. �1د	�ر ا��iم 5M�د "��: �
 !�رت �5S�و ه �ن �
 "��ر�7 دی-� �5>.; ��ی% از دی% 	�ر�� ��Vف ���% ��ا�1ا�� �� ��م 
� و 	�ر+ %�	
.���% �درس �ن �%ا�.


� ار^$�ط ��+-ب ����� ه�ی�)Loosely Coupled System :(�ه و در ای4 �5>.; ه� K7%اد+ &�داز�%� �� �m1ط ارj���� ����7 و�0د دار�%

و ��"J ا0�ا &�458 �� ���% Jا� :p.<� 
(�و (� J"�� \B�& +داز�%� دارا�ه�.&�M �%� k5>.; ه�+ �7زی� 
� �Eاو+�FH.<5� تLoosely 
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Coupled �� �5� A5KL ی�% ی� ار��7ط�M,�ه 

و 	y¯ &�داز�%� S�ا 	(�ه�+ ��ی�U� k��اM :q� �V�.U� �7~ر�m1 ��Mط ه� از ��ی© &�داز�%�. �>.��p دارد (�

.�m1ط 4V�7 ار��7ط دار�% ی�


 ���F ��5ز دا� 

) Lossely Coupled(ای4 ��ز��ن ��ا+ �5>.; ه�+ �� 	�&: �>J. رد ا0�ا 	�% ه� &�داز�%� �� �7ا�% روا�FBی� از �5>.; "��: را 		

Jا� j���� �.[5� %��� 

 	��: از �5>.; "��: �1د را دا�.U<� J49 ا�H� �%�داز�& �ه.

����t6; ^2زی# )' ی�9 از� �t� ;ای��� 
�� ه��� J�J" ��<+ ا0�ا+ ����� ���نHه 
����� Xی 
ا S�ا 	 ز �S%ی 4	��7�5T� ��ا+ ا0�اء �%�� �7ا�%

.	�% ا�.�Vد�


 "�J �7زیk �%ن ا�y"�ت� 45��H�7,ه�"yا� +�F9��� �� ;5i) +�<9% �7ا��% رو+ ی��-5�ار �E �%� 

 ا�y"�ت. 	��7�5T�ه�+ ��9Hه 
	 J<5� و <زم

�7�5T��	 Xی 
���.�د� ��د � +�و ا�.�p<ت (5i; ز��ن(��	 :p� 4ای 
i5.� در 
).رود�� زی�د+ �
 ه%ر	

�51Ã7 J�" 
و � 

 دری�F�7 ;.<5� X ��ی�ه�+ ا(.�B�H در �m1ط ا�.�E �B�p��J5 ه�+ ا�.�pل در ��9����� Xا+ ی�د ا0�H."ا,Xا+ �ن دری�ا0 J5���E از �5].�

k5>.; �7زی� Jا� �%� .


 ا!��V5}و 
از. �0ر+ را ��"F%� دارد 1�اب ��د 	: "U� ;.<5� :H.: �1اه% �% �����
 ه45��H در�5>.; �7زیk �%� اM� ی�9 از 	��7�5T�ه�ی� 	

�Mا �ف دی-�اب ��ه� 1�7�5T��	 دد وی�9 از�M ��51رت ی9>�ن ذ�! 
� �7�5T��	 %�S ن در���H�7 ه�"yداد�,��د ا� �� ��زی��� �7ان از 	��7�5T�ه�+ دی-� ه� را

�ای� ���.ی��% 	�د از ای4 �)� ا��J5 ا

7 ، ��رد ا�.�Vد�5>.; ه�+ A�.U� +45 �5>.; ه��د ار��7ط �iو ای �ای� �E��J5 ا���5Hن�، ا k���� ¯ا�ا�. ، �ای� ��"J ا0�ا�
 د5B: ا� �%� kزی� �

%��5M �� ار�E.

از  CPU،ا+ ��S ;.<5% &�داز�%� در 
 ه� ��ی% �.�ا�%(�و, (� و 1�و�0 �ای�+ ای4.	��%� ا�.�Vد��5>.; �
 !�رت ا�.�ا	 M Bus~ر��M ا��9��ت ورود+�

: ��FH.<5+ "��ر�7% از

•�7�5�H" زی�د �%ن �7ان (throughput) از. 
 throughput ��)�ر	 Jره�ی� ا��	اد %K7 �� �%ی�F ا�J ه� pS%ر. ���% در یX وا(% ز���� �H7م

�1 ه� �.[5� ���K7 %%اد &�داز�%� �.[5� �
 ای�m1 J�<� 4. اه% ��دK7%اد 	�ره�+ �H7م �%� در یX &�ی�د ز���� �5.�Bا J<5� ,اد%K7 �Mا yq� 

و ا��5.� و��58  ��د S�ا 	
 �U]� از وJE &�داز�%� ��ا�� �n�Hه� ���% ��"J ا0�اء �����
nه� &�داز�%� �B�.�	 :8�<� JF0 ه%ر ه� 
� �F�د�	

.رود ��

•

 �0ی� در ه�ی��
 &�داز�%�,ه� !�	 �i�� از 

, �F دی>9, ه� ����k �7~ی(�و ادوات �0��� را �
 !�رت (� �� ه� در �].�¯ ا�.�Vد� %��	


�ار �JU ه�+ ه�ی��
ا��! +�� .��د �0ی�

�� �5>.; ه�+ ��B.� &�و�>�ر �E��J5 ا".�Hد(fault-tolerant)��ا�� Hv7�m1: &~ی�+ در• �ای��یX را ا ��CPU  AE�7 j ده�% S�ا 	
 1�ا��

�H� ;.<5� %�	 j�� �F�7 

 ا�0ز� ده%.�%ن �ن �1اه%�% ��د ��9	 Jا� ���1�ا�� 0>.��0 ا�.H�ار "H: �� و�0د 1�ا�� ��5ز��% �5��9

در, �%� و �ار, ای4 �7ا��ی� �
 ادا�
 ��وی\ ). ��د ی� 	��ر M~ا�.
(!�رت ا��9ن ا!yح ��د o5U[7 داد� �%���.��� j�� � �m�JU� +�p ا

ی�, �7�ل ���mع graceful degradation�� .��د ����%5

��ا+ ��S +�F���" +�FH.<5% &�داز�%� ;5<p7 رن�p.��� و 
 دو د�.
 	�� �.�pرن� %���.:

و یX &�داز�%� JF0 ا0�اء Master/ Slaveی�(Asymmetric Multi Processing = ASMP) ا; �����3رن 8Wداز�' j%'در �5>.; :��" ;.<5�

�� ه�+ دی-� JF0 ا0�ا+ �����
 &�داز�%� ��از. ��د ه�+ 	�ر��ان ا�.�Vد� 
 	% ��F�7 :��" ;.<5 رو+ یX &�و�>�ر ا0�اء	 �i�� ای4 ��ع, ��د J1��

و از X7 :��" ;.<5� ;5HK7 &�داز�%� �5>.; "��: Jد� ا��� �.�<� �� Jد� 
.�ی% ا+ �

�اره�+ ���.�pرن ����j ه>.�% �5>.; "��: ای4 ��ع�
 ه; �.?: ه>.�% ی� دو &�داز�%�و &�داز�%� &�داز�%� ����% 	XH, ه� ��ا+ ا0�اء رو+ �JU ا� 
ا+ ا+ 	


 از �H7م	 
(�ی��K ��ا+ �JU. �ن ا�H) (non-portable)  J: ��دن ی�9 از ��Kی�p.��� :��" ;.<5� jرن 5w� �E�:. 	��% ا�.�Vد� ��H" ���0د �].�	� (�

+�F���" ;.<5� %ی�� A�.U� +اره����� ا 
 ��د S�ا 	
 ���.�pر��.��� �V�.U� %��� 
.�7ا�% (�<ت �A�.U دا�.

�7ا�% رو+ ه� یX از &�و�>�ره�+ �زاد ی� رو+ �H7م�� �5>.; "��:(symmetric Multi Processing = ASMP)ا; ���3رن 8W '%jداز�' �5>.; در

���ن ا0�اء ��د &�داز�%�Hه� ه.�� ¯�.[� �F�� م�H7 45� 
(��) JB�) 4% در ای���داز�%�. �م &�H7 را ��p.� ;.<5رن. �7ا��% ا��iم ده�%�� ه� ا"�Hل ی9>���


 ��ع ���.�pرن ��7�+� J�<� 
��0 %�S ددار از:

•Xرو+ ی Cp� �Mا Jدازش ��-45 ا��& X5>.; "��: �1د ی� 
	 �i�� از CPU اء�ه� ا0 �� M�دد 	
 �ن &�داز�%� ه�Hار� ��ر ��-��5 ��د ��"�

%��� 
95
 ا(.�Hً<, دا�.B�) داز�%� در�دل &�K.� �"�� �%�داز�& %�S +اء �5>.; "��: رو�ا ا0~B %�.<ر ه�	 �� �) �%ن ه�+ دی-balancing(�ر�

.��د �5>.; ��
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ا�J�5 ��د و�B در ��p.� ;.<5رن از ای4 �)��� در ��p.��� ;.<5رن اM� &�داز�%� ا0�اء 	��%� �5>.; "��: 1�اب ��د 	: �5>.; 1�اب•

�� �5].� ا�S J�ا 	
 اM� یX &�داز�%� از :��" ;.<5� %.V5� ر�	داز�%� �اء ��د �7ا�% رو+ &�ا0 �ه�+ دی-.

)��E :��" ;.<5��p.��� ,:H) :رن �� "9\ �5>.; "��:• portable) +رو+ �5>.; ه� �� Jا� A�.U� +ار��. �JU ا

:��" ;.<5� SUNOS  و �5>.; "��:4ورژن و هSolaris2 45��H از ��ع ���.�pرن �� از ��عwindows NT ورژن .����% �.�pرن

و ز�����%+ و�0د &�داز�%� Jا� �VU� ��ر�	د از دی% %K.� +ه� �FU� (Thread ) ی�%ه����. ا�J ه� �
 "F%� �5>.; "��: رو+ ه� یX از &�داز�%� (process) ی� 


S�M multithreadingوmultiprocessing�Bه>.�% و ��p.<� ا��9��ت ��  �U� %�S,ا+ (.� در یX7 45��� X &�داز�%�. ���% ��HKً< �� ه; &�5د� ��ز+

�ای� ���. ه; 	�ر��% ا�J ا+ (.� ��ا+ ���ی�%ه�+ 5w� ��S 4�U% &�داز�%�ه45��H ���5. ده% 	�رای� را ا

/Slave (

}�/�6ر; (��>�2^8 �2ری� ���2{:�¢2ال

T��	 %�S و  �7�J<5S +؟���5هJ �5>.; ه�+ �S% &�داز�%� ا+

���ن را &].��5�� �� 	��%H�5ت ه�H" �F�� دو �ه.

	 %�S و  �7�J<5S +؟�V7T��5وت �5>.; ه�+ �S% &�داز�%� ا+

%�� �� 
9
 از �S%ی 4	��7�5T� �p.<: 7]59: �� ��د 	
 �� �7ا��% �� ه; ار ��7ط دا�.
 ی� �%ا�.��.


 �H7م ا0�اء �5>.;i5.� و در یX ی�S ;.<5� X% &�داز�%� C��7 یX �5>.; "��: 	�.�ل �� ��د �7 ا7?�<ت �45 &�داز�-�ه� �� �Eر �%� در (:

9Hه 
.�ر+ ��Hی�%�>��

��+؟j 	���8
و  �r87 0ی%'
}^%%$�وم60{87ق 

:��qل

%�	 Jدر� %B�7 X5	 Xش ی�ا+ د1.���1اه%  �� 
	 %5�	 ;<i� + را�7�5T��	 %�H[�. دا�9� ، ، U7; ��غ و ��اد <زم از 5�E: �رد X5	 JU& :HKBاو د�.�ا

، د�. دارد را در ا�5.1ر ...، 	�H وا�5: �iدر ای� Xی X5	 JU& :HKBرا�.“
�����“

)J�5ن �%� ا�� j���� ن��ز 
� 
	 �H.ری�-Bا (J9;. ا�) ه; در %�H[�داCPU  %�.<ه�+ ورود+ ه � و ��اد <زم داد Jا� .

%��� �� X5	 4.U& و ر و+ د�.�ر اHKB: ،�وردن ��اد <زم 
 ���: �1ا�%ن از	 J5.� ا�B�K����ی�% .

�) Jی%� ا��M ز���ر او Xی 
و �� �Mی% 	 
 ��1� �� ��Tرد 	
  �7	�i+ 	�ر &�5.ل 7?�ر 	�%5 	
 &>� ای4 دا�]�H% ���.�ب وارد �� ��د� %�H[�دا

 Jا� 
.�و ا<ن. ر 
 	�ره�ی� را ا��iم داد�S :HKBو از رو+ د�.�ا:HKBام د�.�ر ا%	 �� ��)� ���ی�% �0ر+ ذ51�� �� J5KLدو�(.+�F9H	 ب�.	 \T�

و �� ا��س �ن 	�ر ه�+ <زم را ��ا+ &>�ش ا��iم �� ده% 5
 را �� �� داردBه%� �� ��د. او�[� �iدر ای�CPU )%�H[�ی�%) دا��� Xاز ی)X5	 4.U& (
�

�7>�� Jی�Bاو �� �ی�% دی-���
 &>�ش(� �M%5�1ص �1د) ر� 

 ه� 	%ام �����.�Bا 
5
(را دارد ��%�95�  58 	Bه�+ او XH	 .�ب	و  X5	 JU& :HKBد�.�ا


 �%اوا+ &>�ش را �
 ا�H7م ر���%، دو��ر� �
 �� 	�ر ���E �1د �� �� M�دد).	 �.Eو %�H[�دا .
� ، دو��ر� ��وع ر را ره� 	�د� ��د �	 
	 �.5KLن و�Hو از ه

یX. 	�ر �� 	�% 
	 J<و �ن ای� �J5B�K ا�J در ای��i ی9�9.
 	�5%+ و�0د دارد �"�� 
� ، ���ی�% .JB�) Xو ی ، ، 1�و�0 ، ورود+ 
����� Xی�% ���: ی���ای4 

)J5KLو (%��� �� .

0�
��+؟ Multi Taskو  Multi Program 87ق j 


 ��multi program :H" kEدر:���1الS switching د؟�5M �� م�i�ا JEو I/O  


 ��multi task  :H" kEدر:���2الS switching     :H" �(.�� Cp� ��Kز���� ی 
  I/Oا��iم �� 5M�د؟ در یX ��ه


� �Mا %��� �H�I/O  %�	 �1رد ��switch  %�	 �� .
� �Mا �BوI/O  ;زه��-~رد �ز����  
و �ن ��ه �ن. �� 	�% switch�� �1رد �%�9 ی��K &�داز�%� از


 �� ��د.��M.


.9�1:;.<5� Xم"��: �5.�ا�% ی���� %�S �(Multi program) �Bو %��� �S%
V5}ا+ و(Multi  Task) �%��� .وی�%وز :q�13و2و
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� Cp�.�� 	�د Switch���1رد �� 	�د�% &�داز�%�  �SI/Oن 


.9�2:
����� %�S ;ه 
	 :��" ;.<5� Xی(Multi program) 
V5}و %�S ;ا+و ه(Multi  Task) %��� .وی�%وز :q�9598و


 &�i�� ه� در (�ل �J5�K ه>.�%H5�5% ه�5% �� �	ز ��را  ��i�& %�S �Mن ا�S .�F�� 45� �� �%�داز�& ��KیSwitch  %�	 ��.



 ��S ;.<5% 	�ر���) Time Sharing( ا�.�ا¯ ز����:9�3.	 Jا� �.Eو)Multi User(%���.

و 	����� y�k اش را �
 ا�.�ا¯N. ا�multi task Jو time sharingو �2000ز وی�: ��qل 
 یX �5>.; و!: ���%� 
�7 	�ر�� �.�ا��% از ��ی© ��9

�NT-nدر وی�%وز. �-~ارد .و از ����k �5>.; ا�.�Vد� �� 	��%� ی���%�7 	�ر�� �
 �ن �5>.;



 ����98kو95در وی��وز:9�4.H-~اری; ه�ا¯ �ا�. 
و &�داز�%� را �� �7ا�5; � 
(�
 ����k را 2000و وی�%وزNTو�B در وی��وز.5w� از (�Hو ی��95\ ه

.�� �7ا�5; �
 ا�.�ا¯ �-~اری;

}87ا�.�.}À�5B	��7�5T� ه�+ �j0�� �?U �%� ا�% ��دن را رو+ دو ��k	 §8ورت j%' و[�O	 ا;

1-J5�و {� J"�� ای���و ���7.� �%� ا�% �� ا ، 	�ر�� د� &�%5�5 7� 
 ��iز+(�و �� (�HیJ از (� � ه� .ری� &�داز�%

، 
����� Xاه�% ی�U� ان��ر�	 J49 ا�H� ل�q� +ا��word  
����� Xی ،Excel  
����� Xی ،Autocad  


 	�ر ���%� %�� Xد ی�iا+ ای��ن ���Hر ه�� 
.را �

1-
 Autocad��ز 	�دن �����

�ن-2 و ذ51��  ر�; �9:

3-
����� 4.<�Autocad 

 Word��ز	�دن-4

5-j���� :v� درج �9: در 

و �
 !�رت ��ز ره� �� 	�% 
 ا+ 	�ر�� ه� یX از 	�ر��د ه�+ ��رد ��5ز �1د را ��ز 	�د�V5}و %�S C5v� و. در

%�	 J	�) د��ر�	 %�S 45� %��7ا �� �Mد�� 
. ا�y "�ت �

Mا+ ا 
V5}و X7 در �Bو

 Autocadرا ���%د، �����
  Word� 55�7�+ در �9: <زم ���% 	�ر�� ��ی% ���������� ، و ذ51�� ��Hی% ، �9: را وی�ای� را ��ز 	�%

Autocad 

 y� ��51ل �ور ا�J. را ��ز 	�% ودر ��FیJ �9: وی�ای� �%� را درج 	�% Wordرا���%د، �����	.

، ر�%-2 
 ا+V5}و %�S �9�H" +ا��+ �رت �].�! 
� �7�5T��	 +�5M ر�	 
�ار/ �-.�%1)Client/Server (%��� ��.�7�5T��	 Xی ��M %در ای4 دی

 �?U�)Client  (ن���5� ;.<5� Xو ی)Server (%�ا �%� 
.��M ر�	 X� ،د،�1ص��ر�	 Xم ی�i�ا+ ا��، �	 �49. �].H� د��ر�	 Xدر ی j57 �7 4ای

و  �?U� �7�5T��	 %�S ی� Xی Jار ا��.در 5M� ����Client  (%(یX ی� �S% د�.-�� �%1.-


 ه� �� ��وی\ رو457 ����ط �
 �1دش را داری;VE%ام از و	 �ا+ ه�� .

را 9
 ز���5: ^/2ی¨ r87ی%' و �5>.; "��: ���ی�% دی-�+ 
 ��ا0
 �� ��دVEو ��ا �ی�% در (�ل ا0���� ��ا+  
و 	�.�ل را � ن ا0�ا در �)� �� 5M�د

%�	 �� :p.��.ح �� ��د�m� �)ا�� 
.9� %�S �Bدد؟ دو�ٌ�. و�M �� ¹ی�K7 Xوع ی�� j0�� +�F@د�) 
S ، �0 ^/2ی¨ اوٌ<
^�Oوت 

0��)Context Switching ('%یr87 ¨و ^/2یcontext  Process) ;را رو �b�6ا� 	j ���� �����
8ا; ^/2ی¨ r87ی%'  �ٌ�2���+؟ j

�^ 	) �+ (%�8ل دارد، 
�ی' ا�_�م ده'؟���6�Zن داد  ای

�0 ^/2ی¨ ��0
��+؟context  Process)و ^/2ی¨ r87ی%'�O^)Context Switching (وت j}�%�b���}143ا

	OPو hی 	.��
	 و ، +�� ده'(r87ی%'; (	 در �4ل ا"8ا� ©�Ll^ ن راr  '8داز�W و ی� 
� ا"8ا;) �4دª	 ا; (	 �Zرج از r87ی%' 
8وز (8د 

 hیSystem Call  2د( �� 	OPر و�jد ، ���� �����، 8Wداز�'  یh ��6 ^/2ی¨ b�4+. از  و (%�8ل را 
	 () در ه8 �2رت ا�_�م �� داد 
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'%) �� �3�%� ���� ������8.یh روال  
2د را از  ') 	OPر و�jد 	( ; ���� ���� r87ی%'� +�، �0k6 ا 
/' از ا�_�م ��6 �زم

و ی� r87ی%' دی8M; را 7/ �%�{.�ل ��6ی'=�8دb���}156ا

4.� +�5S 
S )J5KL%� را 7]59: �� ده%؟)و� ��ذ51 


 داد� �%� <زم ���% ��ی% ذ51�� M�ددVEو 
����� +�5M�� ا+ از��و  %�	 �55�7 
VEوی\ رو457 و�ا+ ��ا0 ��ا�% �.� 
	 �"yا� �ای4 ���:. ه�����

�%� ا��{.��ی% ذ51�� M�دد)PCB(���¯ 	�.�ل ���ی�%b�143{

)8Wدازش-8Wو�	- 8Wداز -r87رو�'-�O�)Processه�� r87ی%'

���ی�% J<5S؟�����
 در (�ل ا0�ا راProcess  %ی��M.

���ی�% �7%5V� Aی�K7 :Xی JEو �هJob  ;58�M ، 
را ��ا+ ا0�ا ا�.�Uب �� 	�%	 ���ی�% �7 ز����Job %�	 5%ا& 
H7�1.

���ی�%)process (�FV� J<ر ای��(�� Jدی����95 ا� ��Running  در �ٌH8دا ��Kض �� ��د ی�"CPU  ،Flag  و ،  Registerه� و  Stackه� ه�  Dataه�

."�ض �� ���%

�ن. �U?�ص �
 �1د ا�Address Space(J(ه� ���ی�% دارا+ ��h+ �درس 
و &]. 
، داد� ا+ ����� ��h+ �درس ���: �����
 ا0�ای�J45. ا���Hه

 
.[& �M ا��ر� ، 

 از ر50>.� ه� دارد، ���: ��Hر�%� �����"�Hi� Xا+ �1دش ی��ی�% ���،) Stack Pointer(ه�  �ار+�+ �JU ا و دی-� ر50>.� ه�

Jرد ��5ز ا��� 

 ا�y "�ت دی-�+ 	
 ��ا+ ا0�ا+ �����Hر ه�m�5Hه.

� r ;�«7درس r87ی%'"�5ٌ� ی X	�T از 
 �hSwap+ �� رو+	 .�Mی�% Process Core Image دی>X و�0د دارد

J�0��� ا� 
(�
 ا!�� ���ی�% �� رو+ (�(�.در واkE 7?�ی� (�

Core  :��!ا 
(�ا+((� ��HS (د�� �H� د��V.ا� �L�) در (�ل 
	..

1-�� 
(����ی�% ��Uاه% ا0�ا ��د ی X	�T را از دی>X �� �ورد در (� JEو �ارده~M.

2-Core Image 

X<دی 
� J[Mز��Suspond  د��5>.;. �1اه% � 
	 ���E +در �5>.; ه�Swap  %���� .


.9� :%���� 
���ی�% ه� ��5ز �
 ا0�ا+ �����
 �1ر�0 دا�. �Mا)J<5� و �1د��ن�0 (Jی�% ا�������ی�%، �1دش  Xز�% ی����ز�% ای�iد 	��%،  Xی% ی��و. 

  Unixدر.، ��ز�%ان ه; �� �7ا��% ��ز�% ای�iد 	�% ی��K ��1.�ر در1.� داری; ��ز�%ان

و (.� درJ1 وا(% ��ی��F ه; دارد Jای4 ��1.�ر وا(% ا�.

+ �� ��زد �
 ��م  Start upه� وunix  �.E��hKدر:��qل ��ز�% ، %�	 ��Init  رو �FB��5��7 %ام	�5% �5>.; "��: �� � %K� اد%K7 
�4 ه>.�% �

��ز�% �
 ��م  �F�� Login زد�� ��.
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���ی�% &%ر از �45 ��ود: Unixدر �9� :;.<5. �Mی�%. ا��� 
���ی�% ��ز�% ا�y"�ت را �Init  ی�%. داد� �� ��د���  Initه�-��95
 �5>.; ��ت �� ��د 


 �H7 %0م ���ی�%	 Jو�0د �� �ی�%.ه� ا� 
� .Jز�% ا������ی�%  �(.�� 
[5Hی�% &% ه���.ه� ���ی�%+ یX &%ر دارد 	
 ا�y "�ت �
 �ن �� �� M�دد. 

 ���¯ 	�.�ل ���ی�%

 �����ی� ���ی�%

 ا�y "�ت وJ5KL &�داز�%�

 ا�y "�ت 	�.�ل ���ی�%


 	�ر��.[& 

س 1?�ص 	�ر�� ��h+ �در 

)
ه� ����� )ه�، داد�

��h+ �درس �].�¯

���ی�% �B�.�	 ¯���)Process Control  Block(

���ی�% �1ص �1د �]�ن داد� �� ��د �B�.�	 ¯��� Xی ��ی�% در �5>.; "��: ���یPCB   XیX. ه�  �� �}��.� �7�" yا� 
	 Jداد� ا+ ا� ¯��� Xی

���ی�% �45K در �� �� 5M�د .


�H0 از از :ای4 ا�y "�ت "��ر%�7

و ���ی�% &%ر: ا�y "�ت ه�ی.� ���ی�%-6 ، ��Hر� �����ی� ���ی�%  ���: ��م

���ی�%-7 J5KLو :�(.�� ، ، ا0�ا  ���: ���د�


 ��Hر�%�-8����� :+%K� :HKBدرس د�.�ا� 

و:@��ت ه�+ &�داز�%�-9 Xدر ه�-�م رخ دادن ی 
	 
����� �.5KLت و�" yم ا��H7 :5]�د���� ÌV) 
VE .

ه�-10 ���ی�%: ا�y "�ت ز�����% &�داز�%� Jی�Bو ا  ���: &�را�.� ه�+ ز�����%+

11-
(��) Jی�ر� �%ی��ت در�"yا� :
و ���ی�% �� ��� 
(��) �� 
m��7 در را�" yم ا��H7 �%��5M �� در 

Init 

Login 

Shell 

Dir  
cp 
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ه� ���: 5B>.�: 1�و�0–ا�y "�ت و5KL.� ورود+-12 ، د�.-� + ��ز �Fی���
 ای4 ���ی�%–+ ورود+ از � 
.� 1�و�0 ا1.?�ص ی�


 ��H7 :��" ;.<5م ا�y "�ت 	�5%+ در ��ر� ���ی�% را را در �ن E�ار �5%ه%  PCB��mر 	��-13	 J�7 ا��" yا� �	��.

 r87ی%' ه� �	 و§/�+ دار�'؟

1-: Ready  ا�د� ا0��� 

2-:Runnig ا�در (�ل ا0 

3-: Block  �%� 
  Waitی�)�>%ود(���	

Ready :�i� �K���  5ه �(.�� 
���ی�%+ ه�ی�5 	CPU ، %�.<5�CPU ا �� ��د�%ه5% ا0�ن � 
��H7)yٌKم ����k را دارد. � (J49 ا�H�CPU  داد� ��د

 Jدر�1ا� %K� �BوI/O  د�� AE�.� و %�	.

Running:  :�L�) در (�ل 
���ی�%+ 	CPU  رد ��5زش�� k���� �و ��یJا ا��و در (�ل ا0 . را در ا�5.1ر دارد

Blocked: :�i� �K��� �(.�� 
���ی�% ه�ی� ه>.�% 	CPU )ٌyq�I/o  (%�.<�1ر�0 ه 
VEو Xو ی� ی.

� دارد ���ی�% ��.)� دو را:

1-Busy Waiting  :Cpu  راLoop  %�ز ��.JEوCpu  %�	 �� A�7 را.

2-Blocked :�� 
���ی�% ه�ی� 	 
� %��(.CPU  %ده �� \& 
.را داو�����

�t� 	�k�1:از 
	  Blockedرr87 0�7ی%'Running  را دری�7+ �26د #
� )2د  Ready.¬ ا�+ 2jن ا=8 �%��.

�t� 	�k�2:+b�4 ر0�7 ازReady  +b�4 	
Block  +�ا"  Blockدر �2ر^�  r87Readyی%'. .¬ ا 8ا )2د �� )2د (	 اول

)Running (دارد #$%� 	
��ز � 	) �
	 "�ی '�8
 �^ ،.

	�k�3:+b�4 ازReady   +b�4 	
Running '%$ز��� �(	) ( Scheduler ا��kن W®ی8 ا�+ ی/% �8د= �� ��6o^ Ready  	
Running 

 �� ده' )	 ا��CPU  ٌ�4 eوارد 2(د ی/%�Dispatch  '%2ی= ��.

� ����7وم از �)

Running 

Blocked  
Ready  
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À�5B�.وی��5م ا� �(� 

3-©�K� و ���ی�% در وJ5KL ���د�)Suspend Ready (+���@ 
(�و �� رو+ (� 
 ��د.��M ا!�� از �ن 
(��) �Mد ا�5M �� ار�p�

د 
 ا!��(�ر �%ن در (� �� ¹vHF� و .ر وJ5KL ���د� E�ار 5M�دE�ار 5M�د

4-©�K� و ���ی�% در وJ5KL �>%ود)Suspend   Wait(:%��� ای� 
و ��.)� (�د@ 
 @���+ E�ار 5M�د(�.E�ار �� 5M�د اM� در (�

���ی�% J5KL�7%ی: و ��v� 

kی�% ه�+ ���د� را �7زی��� J<5B ی�% در��� 45Bاو 
�) Dispatch(ا1.?�ص ی��.4 &�داز�%� � ��%��� .kم �7زی�� 
ای C��7 :H" 4�U]� از �5>.; �

 �%��	)Dispatcher (د�م �5-5�i�ا.

Time Run Out :%ی�H� �� د��V.ا� �H�7ی X�1د ا1.?�ص �� ده%، �5>.; "��: از ی 
���ی�%+ �5>.; را ��v?�اٌ � 
ای4. ��ا+ 5M��0�+ از ای�9

 45K� ��ز�� 
�!�� 
� �Hش ز����(�7ی��دد) �M �� ;5(�7 .،%�9� دازش را �زاد�& ، 
 ز�����!�����ی�% �
 ��ر داو �����
 �E: از �T�+ �%ن  
����S


 ��j �� ��د �7 �5>.; "��: 	�.�ل را �%�5M J�د	 %�	 �� %5B�7 �1ر�0 را 
VEو ، �Hای4 �7ی.JB�) 
�5>.; در ای�?�رت ���ی�% در (�ل ا0�ا را �

.���د� �7%ی: �� ��Hی%

DISPATCH :           Ready--> Running 

Time Run Out :     Running --> Ready 

Wait :                    Running  ---> Block 

Wake up :             Block --->Ready 

Suspend  :            Block ---->Suspend Wait 

Suspend :              Ready--->suspend  Ready 

��: ��ال� Jی�BاوReady  ی�Blocked ؟Jا� 

Running 

Blocked  
Ready  

Sus pend  
Blocked 

Suspend  
Ready 
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���ی�%+ 	 
(�
 د :5B	��Hد (��Blocked  
����� 
� Jی�Bو او ;5�	 �� :p.�� X<دی 
� Jا�Ready  داد� �� ��د.


.9� :J5KLدر وReady  وBlocked  و�0 دارد A!..

Suspend  


 ا!�� 	; �� ��د:(��) +�h� �.E7. و را ?�ی� ���ی�% رو+ دی>X ا��H7Jم :H" ��Kد ی�� �� :p.��Swap out م �� ��د�i�ن. ا�S


 ا!�� �v%ود ا�J از(��) Suspend د� �� ��د�V.م �� ده%. ا��i�ر را ا�	ز�����% ��5ن �%ت ای4  
	 .


.9�1:
	 ���ی�%+Block  �Mا Jا�Swap out  ;5�	Suspend  Block د�� �� ..CPU) د�� �� :p.�� ;ه X<ارد رو+ دی%� 
	(


ه;:9�2. ���ی�% ه� 
Hو ه ;5��� 

 ا!�� �0 	; دا�.(�از  ReadyاM� در(� �hK� %ی��ه>.�% Ready  ;ی��� X<ه� را رو+ دی.
	Suspend 

Ready  د�� �� 
.VM.


.9�3:
	 ���ی�%+Suspend Ready �M�ه Jا�Ready  د�� �H� .%ی�� 
9��RUN د�� .JB�) 
� %K�Ready      

.��ود


.9�4:JB�) ازSuspend  Blocked  JB�) 
� blocked  
(��) 

 ا!�� ه; E�ار �%ارد، �وردن �ن �(����ی�%+ ���د� ا0�ا �J<5 ودر (� �Mا J�5ر ��در ا�<�


 ا�.�5ز+ دارد؟�49H ا�S ا!�� �زاد ��د 
(�و �p%ار+ از (� ���ی�%+ &�ی�ن ی��% J.A! ���ی�%+ درBlocked Wait   %ی����و�0د دارد 	
 او�Bی.� از �H7م 

 A! +ه�Suspend Ready  Jا� �5].�ر�%.  �� �(� 
، ��pKل � ���ی�% ���د� 
� J�<� 
(��) 
���ی�% �>%ود � Xوردن ی�.


.9�5:JB�) از blocked  wait  JB�) 
� suspend  Ready :
	 و �55�7 ©�K� JB�) �� ده% 	
 (�د@
 ا+ 
 (�JB ���د�� ©�K� و ���ی�% �>%ود Xی �KE��

Jد� ا��.�، ا�V7ق ا Jد� ا���ش �(.��.

�X��� 

} 7.���وم{�>�8:


 ا!�� یJ<5S :��" ;.<5� X؟-1V5}دو و 

2-�-����� %�S)Multi Program (<5S؟J

Processing
���ی�% 

Suspend  
Disk 

DISK 
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3-SPOOLING ؟J<5S 

 در 	��7�5T� ه�+ �>: دوم ��51 رایb �]%؟)  S)Time Sharing�ا ا�.�ا¯ ز����-4

ABه�-ا 
VEو 
��Kل 	�دن 	�5 �5w 

)روز-از–ز��ن(�1ا�%ن ��"J-ب

)روز–از–ز��نJ"�� ;5(�7)-ج


-د(��) J��-� �55�7 

 �ی� �� �7ان از �ن در �5>.; ه�+  X7	��7�5T�+ ه; ا�.�Vد� 	�د؟.k �%� رایb ا�M J�%1J~ار در �5>.; ه�+ �7زی–�%ل �].�+-5

و �ن ���ی�% 	: ���S 45�ا در �5>.; ا�.�ا¯ ز���� �
 0%ول ���ی�% ��5ز داری;؟-6 ، ���ی�% و�0د دارد Xی Cp�
 در�ن 	 �?U� �7�5T��	 +ی� در �5>.; ه��

؟را در ا�5.1ر �� 5M�د �7 �
 ا�H7م ��� 
 �ن 0%ول ��5ز داری;� �5� ،% 

�?: دوم **************************************************************** 

'%j ; ���� ه�� �L� multithreading 

X5�97 در �U�%�S (multithreading) Xای�%ی�� (process) 
����� 

) %ه�ی���(�7ا�% �
 ��F[U ی� ��FUی���, ا0�ا�J ا+ در (�ل 		 p7>5; ��د

���ن ا0�اء ���% �7ا��% �
 !�رت ��Hه.


����� �� 
 �>.p: از ه; را ا��iمV5}و %�S 

 ���%�� ده�% ه�ی� 	.��� �U� %�S رت�! 
. �7ا��% �

گ

���ی�% )process(o5?U7 ن� 

 �����K از �5>.; �	 Jا��در (�ل ا0 
����� Xدازش ا��س ی�ی� & Jه� ��:�(داد� �%� ا��ر50>.,
(�و��ی�,(� �F 

�Fد�.-�ه.(�� ���ی�% 
"�Hi� %��7ا %��� �� %�S ی� Xا+ از ی.

�� 
ی�, � 
�� ر�. 
.VM ;% ه��. ��د �ه 
 process Control Block=PCB 0%اول در ی�9 از 0%اول �5>.; "��: �
 ��م, &�و�\ 	�5
 ا�y"�ت ����ط �

یX. ��د ذ51�� �� �ن J<5B &�5�%+ی� �رای
 ای4 0%ول �h" �ه 
	 Jو�\ از ��1.�ره���ی�9 از & 

 در (�ل (�L� ���0دیJ دارد ����ط �	 Jه��.

از PCB ا�y"�ت ���0د در : "��ر%�7

زش(�JB �0ر+ &�دا•

 ��Hر� �����ی� &�دازش•

 اوJ5B &�دازش•


 &�دازش•(��) ���[� 

•X<رو+ دی ��دازش �& 
����� :v� ���[� 

 �]��� ��ی� ����k &�دازش•

•�F7��@ ÌV) +ا�� ��v� .

************** 2k%)لر��74************* 

74��ل

1-<5� Xدر ی �ت زی�?U[� �� X<دی Xار دارد از ی�E ��!ا 
(�
 ��د� 	
 ��ش ز���� �Cp یX &�و�\ 	�ر�� �
 هH�ا� �5>.; "��: در (�Bد��� ;.

، �5�5; ز��ن (�	30Jا�.�Vد� �%� ا�C��.� J ز��ن (�	J ه%  
5��@ ��5�10X<�1 دی�S J"�� ، 
و5��@ ��5�15 ��5 @��5
 در ه� دور�


. 	��5 ��ی�10Jر �i�Mی� ه� �5Hا�%از� ه 
و ��ل ه� ��ش ز���� یX ده; @��5
 ���% در !�ر�7 	 J��@ ان��ر�	و�\ ه� �5%. &V� +�5Mر�	 
5�ان �� 

CPU  ؟Jر ا�%pS 

از)ا از30��5 �.H	 و  در!%40در!%
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2(47/30%!  در

از)3 �5�50%!  در

از)4 �.H	26�� �ندر!% ی� (%ا	q� �>�و+

2-
 �45 دو ���ی�% هH�و�% �E���E :ل ا�J؟ S�ا؟ Critical  Section �ی� 	% !�ر+ زی� ��ا+ �>��

{

Int turn; 

Boolean flag [2]; 

Proc(i); 

Int (i); 

{

While (TRUE)      

 {

Compute; 

 Flag[i]:=TRUE;    

 Turn:=(i+1)  mod 2;  

 While (flag [(i+1)  mod 2]  & turn =i); 

 Critical –section; 

 Flag [i]=FALSE; 

 }

}

Turn:=0; 

Flag[0]:=FALSE; 

Flag[1]=FALSE; 

Proc(0)   AND  Proc (1); 

 

}


 ���K+ ا0�ا+ هH�و�% �� ���% �5L�7AND ای�9
 ا&�ا�7ر(�.(

.و�0د دارد Dead Lock زی�ا–51�)1

.��E�ار ا�Mutual Exclusion Jزی�ا ��ط- ���)2

.��E�ار ا�Mutual  Exclusion J 51� زی�ا ��ط)3

.و�0د �%ارد Deadlock ��� زی�ا)4

، در ا�.)�ر ا0�ا �%ن رو+ ی X	��7�5T� ه>.�%-3 + ای4 	�ره� ��ا��. &�b 	�ر در وJ5KL ���د� X(�95�و @��5
X،10،5،6،8ز��ن 45HU7 زد� �%� ��ا+ ا0�ا

Jل ا��Fi� (ی��-U��& ز��ن C��.� ،  ای4 	�ره� را (%اE: �� 	�%؟)  )Response_Time��(� ��H ا�.�Vد� از 	%ام روش ز��ن ��%+

First Come First Served(FCFS)-1  

Shortest Job  First(SJF)-2 

Shotest  Remaining  time (SRT)-3 

Round Robin (RR)-4 

-4%5�	 JEد �زی 

 دو ������:

J&ا�ا�\ رو457 ای�.�& Xی 

Jobcount:=1;                                                         IF jobcount = 1  then      
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Return  from  interrupt                                                 wake up (jobscheduler); 

Jobcount :=0       

 ELSE                           

 

Wait  for interrupt; 

J5%ار ا�� 
[5Hه Jobscheduler (1 

 

.ه5  وJE �5%ار ��H ��د Jobscheduler (2  

 

Jobscheduler(3 5%ار �� ��د�ت ا�.�� هٌ� �Eه� او�M.

4(Jobscheduler د�� �H� 5%ار�ت ا�.��هٌ� �Eه� او�	.

��ض �ن 	
 ا�%از� �.��C ه� ���رو�% ��ا��-5 
�p%�ا ، Jی�� ��ا�� 
vV! �از� هq��ا�� 
vV! %1: از 0%ول� �و ا�%از� ه Jی��eا�%از� ، %��� Jی��

 
vV! 
�5F� ()؟ 
 در �)� �-5�ی%(�S% ��یJ �1اه% ��دvV! ا�%از� A?� ��ا��رو�% را ��� ، 
vV! 4ی�در �1 
.���h+ ه%ر ر C��.�.(

P^2/2e (4                                       2pe   (3                                        2ep/q (2                       p/2e (1    

 


